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LOI NOI DAU

TCN 68 - 174: 1998 dugc xay dung trén co sd cac quy dinh, hudng dan va
khuyén nghi ctia Lién minh Vién thong qudc té (ITU) dap Gmg yéu cau k¥ thuat theo
cac tiéu chuin Nganh vé chdng sét va tiép dat cho cac cong trinh vién thong, co
tham khao cac so tay, cc tiéu chuan va cong nghé chong sét cia mot s6 qudc gia
trén thé gidi.

TCN 68 - 174: 1998 do Vi¢n Khoa hoc k¥ thuat Buu dién bién soan, Vu Khoa
hoc cong nghé - Hop tac qudc té dé nghi va duoc Tong cuc Buu dién ban hanh theo
Quyét dinh s6 773/1998/QD-TCBP ngay 19 thang 12 nim 1998 cua Tong cuc
truéng Tong cuc Buu dién.

VU KHOA HOC CONG NGHE - HOP TAC QUOC TE
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CHONG SET VA TIEP PAT
CHO CAC CONG TRINH VIEN THONG
QUY PHAM KY THUAT

LIGHTNING PROTECTION AND EARTHING FOR TELECOMMUNICATION
PLANTS TECHNICAL REGULATION, RULE, NORM

(Ban hanh theo Quyét dinh so'773/1998/QD-TCBD
ngay 19 thang 12 nam 1998 ciia Téng cuc truong Tong cuc Buu dién)

Chuong I
CAC QUY PINH CHUNG

Diéu 1: Quy pham nay dp dung dé khao sat, thiét k€, thi cong, nghiém thu, quan ly
cac hé thong chong sét va ti€p dat cling nhu viéc lua chon cac trang thiét
bi chong sét bao vé cdc cong trinh vién thong thudc pham vi quan ly cua
nganh Buu dién xay dung mdi hoac cai tao bao gom:

1. Cac nha tram va cOt anten vién thong;
2. Cac thiét bi va duong day thong tin;
3. Cac duong dién ludi.
Diéu 2: Quy pham nay dp dung nham muc dich:
1. Bao vé céc cong trinh vién thong va con ngudi loai trir nguy hiém hoic
han ch€ céc thiét hai do sét gay ra;
2. Théng nhat cau hinh diu noi va ti€p dat trong cac nha tram vién thong;
3. Lua chon hé thong va thi€t bi chong sét;

4. Thoéng nhat cic nguyén tac va noi dung trong cong tiac khao sat, thiét
k€&, thi cong, quan ly hé thong chong sét va ti€p dat cho cac cong trinh

vién thong.

Diéu 3: C4c thuat ngit dudi day duoc hiéu nhu sau:

1. Ngay dong - A. Thunderstorm day

Ngay dong 1a ngay c6 dac trung khi twong ma ngudi quan tric nghe 16

ti€éng sam.
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2. Mat do sét - A. Lightning Density

Mat do sét la so lan sét danh xudng mot kilomet vuong dién tich mat
dat trong mot nam.

3. Thiét bi chong sét - A. Surge protective device (SPD)

Thiét bi chong sét 1a cac phuong tién han ché qua ap dot bién va ré€ cac
dong sét bao vé cac hé thong vién thong. SPD chita it nhat mot phan tir
phi tuyén.

4. Heé s6 phadm chat cia mot cdp c6 vo kim loai - A. Quality factor
of a metal-sheathed cable

Hé s6 pham chét cia mot cdp ¢6 vo bang kim loai 12 ti s6 dién 4p xung
cho phép 16n nhat doi véi chat cach dién gitta cac soi 16i cap va vo kim
loai clia né véi tr6 khdng truyén dat cua vo. Ti s6 nay duoc biéu dién
bang kAkm.

5. Heé s6 che chin clia mot vo cép kim loai - A. Screeng factor of a metal
cable sheath

Hé s6 che chan ctia mot vo cédp kim loai 1a ti s6 gitta trd khang truyén
dat va trd khang ctia mach dugc tao boi vo cdp va dat. N6 ciing ¢6 thé
dugc xac dinh nhu ti s6 gitta dién ap sut trén vach trong clia vo cap
kim loai va sut ap trén mach ngoai dugc tao bdi vo cap va dat doi voi
mot dong dién trén vO ngoai. Biét hé s6 che chin cla cép ta ¢6 thé
dung dé tinh dién ap xung thay cho trd khang truyén dat.

6. Sét danh truc ti€p - A. Direct lightning flash
Sét danh xudng cap treo hoac xuong mat dat canh cidp ngam trong
khoang cach ho quang tuong duong D.

7. Dong sét danh truc tiép vao cap treo (J) - A. Direct lightning current to

aerial cables (J)

Dong sét danh truc ti€p vao cdp treo 1a dong sét nho nhit gay ra hu
hong khi sét danh xuong dat.

8. Dién tich rti ro - A. Risk Area
Dién tich rui ro 1a dién tich ctia mién bao quanh cong trinh vién thong,
khi sét ddnh vao dién tich ndy c6 thé gay nguy hiém cho cong trinh
vién thong.
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9. Mang TN - A. Terrestrial neutral

10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

Theo ky hiéu quoc t€, mang TN 1a mang dién ha 4p c6 di€ém trung tinh
truc ti€p noi dat, con vo thiét bi dién dugc noéi v6i diém trung tinh (noi
khong).

Mang TN-C - A. Terrestrial neutral combined

Mang TN-C la mang TN c6 day bao vé va la day trung tinh (day PEN).
Cac bo phan dan dién bi hd (vo cua thiét bi dién) duge noi véi day cia
mang ti€p dat bao vé (PEN).

Mang TN-S - A. Terrestrial neutral separated

Mang TN-S Ia mang TN c6 day bao vé va day trung tinh riéng biét.
Cac bo phan dan dién bi hd (vo cua thiét bi dién) dugce noi véi day tiép
dat bao vé (PE). Day bao vé (PE) c6 thé 1a vo kim loai cuia cap dién luc
hoac mot day dan riéng.

Mang TN-C-S - A. Terrestrial neutral combined and separated

Mang TN-C-S la mang TN trong d6 & phan dau clia mang cé day bao
vé va day trung tinh chung con & phan sau cia mang c6 day bao vé va
day trung tinh riéng biét.

Mang TT - A. Terrestriated Terrestrial

Theo ky hiéu quoc t€, mang TT la mang dién ha ap c6 trung tinh truc
ti€p noi dat con vo thiét bi dién duoc ndi vai ti€p dat bao vé doc lap.
Mang IT - A. Insulation Terrestrial

Theo ky hiéu quéc t€, mang IT 1a mang dién ha 4p c6 diém trung tinh
cach ly v6i dat con vo thiét bi dién dugc noi véi tiép dat bao vé doc
lap.

bat - A. Earth

it 1a mot khoi din ma dién thé cia nd tai moi diém duoc quy uGe
bang 0.

Dién cuc tiép dat tu nhién - A. Natural Earth Electrode

Dién cuc ti€p dat tu nhién 1a cdc bo phan bang kim loai cua céc cong
trinh duoc ti€p xudc véi dat va duge sit dung cho muc dich ti€p dat.
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Dién cuc tiép dat nhan tao - A. Artificial Earth Electrode

bién cuc tiép dat nhan tao la nhitng dién cuc dugc st dung riéng cho
muc dich ti€p dat. N6 1a mot vat dan dién c¢6 dang bat ky (6ng, coc,
tdm, tia ndm ngang...) khong boc cdch dién & bén ngoai va dugc chon
truc tiép trong dat hoac tiép xuc truc tiép vai dat.

Dan tiép dat - A. Ground pole

Dan ti€p dat 1a mot hay nhiéu dién cuc ti€p dat lién két v6i nhau duge
chon truc ti€p trong dat hoac ti€p xuc véi dat.

Mang tiép dat - A. Earthing Network

Mang ti€p dat 1a mot dan ti€p dat hoac lién két nhiéu dan ti€p dat c6
chiic nang khac nhau trong moét khu vuc dia 1y.

Cap dan dat (day dan dat) - A. Earthing conductor

Cap (day) dan dat l1a cap (day) noi tdm ti€p dat chinh véi dan ti€p dat.
Hé thong tiép dat - A. Grounding system

Hé thong ti€p dat bao gobm dan tiép dat va cap (day) dan dat.

Tam ti€p dat chinh - A. Main Earthing terminal (MET)

Tam ti€p dat chinh 1a 1 tim déng ma niken duoc khoan 16, bat vao ban
bakeélit va bat chat vao tuong dé dau noi cdc dudng dan bao vé, céc
duong dan két noi dang thé va cdc dudong din dat chic nang v6i mang
ti€p dat.

Day dan lién két - A. Bonding conductor

Day dan lién két 1a nhitng day ndi cac thanh phan kim loai khong duoc
cach dién trong nha tram va nhiing thanh phan kim loai tir ngoai dan
vao v6i cac mang lien két dé dam bao cho su lién két dang thé.

Nha tram vién thong - A. Telecommunication Building

Nha tram vién thong 1a nhiing nha tram trong d6 chita cac thiét bi vién
thong, bao gém thiét bi chuyén mach, thiét bi truyén dan, thi€t bi vi ba
va mot so loai trang thi€t bi khac.

Nha thué bao - A. Subscriber’s Building

Nha thué bao 1a nhitng ng6i nha clia cac co quan, cic hang hoac nha &
ma tai d6 st dung céc dich vu vién thong.
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26.

27.

28.

29.

30.

Nha thué bao dugc chia lam 2 loai:

a. Nha thué bao dung dé kinh doanh cdc dich vu vién thong. D6 1a
nhitng nha thué bao 16n chita cdc thiét bi chuyén mach, thiét bi truyén
dan, thiét bi vi ba v.v.

b. Nha thué bao sir dung truc ti€p cac dich vu vién thong:

- Nha thué bao st dung truc ti€p da dich vu vién thong (gom thoai,
Fax, truyén s6 liéu v.v.)

- Nha thué bao sir dung truc tiép 1 dich vu vién thong ching han nhu
may Fax, hodc may dién thoai.

Tram dién tir & xa - A. Remote Electronic Station

Tram dién tir & xa la tram hodc ca bin trong d6 chita cdc thiét bi vién
thong, bao gom thiét bi chuyén mach, thiét bi truyén dan, dugc dat xa
trung tAm, chi c¢6 mot tdng, tong dién tich mat san khong 16n hon
100 m?, khong c6 anten trén néc va bén canh tram, ¢ nhu ciu ngudn
dién xoay chiéu.

Mang lién két - A. Bonding network (BN )

Mang lién két 1a 1 tap hop ciac phan tr dan dién dugc noi véi nhau
nhiam che chin anh hudng dién tixr cho cac hé thong thiét bi dién tir va
con nguoi.

Mang lién két chung - A. Common bonding network (CBN)

Mang lién két chung la mot tap hop cac phan tir kim loai lién két véi
nhau mot cdch ngiu nhién hoidc ¢6 chi dinh dé tao thAinh mot mang
lién két chinh & bén trong nha tram vién thong.

Mang lién két dang mat lu6i - A. Mesh Bonding network (MBN)

Mang lién két mat luGi 12 mot mang lién két ma tat ca cdc khung thiét
bi, cdc gid dd, cic ca bin, day duong ctia nguén mot chiéu duoc dau
noi v6i mang lién két chung (CBN) tai nhiéu diém.

Mang lién két cach ly - A. Isolated bonding network (IBN)

Mang lién két cach ly 1a mot mang lién két c6 mot di€ém noi don dén
mang lién két chung hoac mot mang lién két cach ly khac. Tat ca cac
mang lién két cach ly déu c¢6 1 dudng ndi t6i dat qua diém noi don.
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Mang lién két cdch ly mat ludi - A. Mesh - Isolated bonding network
(M-IBN)

Mang lién két cach ly mat lu6i 12 mot mang lién két cach ly ma trong
d6 cac thanh phan cta né dugc ndi véi nhau tao thanh mot cdu tric
dang mat ludi.

Mang lién két cach ly hinh sao - A. Star - Isolated bonding network (S-
IBN)

Mang lién két cach ly hinh sao la mot mang lién két cach ly ma trong
d6 cac thanh phan cta né dugc ndi véi nhau tao thanh mot cdu tric
dang hinh sao.

Diém noi don - A. Single point connection (SPC)

Diém noi don 1a vi tri duy nhat trong mot mang lién két cdch ly ma o
d6 thuc hién néi v6i mang lién két chung (diém n6i don phai c6 kich
thuGc thich hop dé€ no6i cic dudng dan. Diém néi don thudng 12 mot
thanh dan dong, mot s6 trudng hop st dung 16p vo kim loai cta cap).
Clra s6 diém noi don - A. SPC Window (SPCW)

Cira s6 diém n6i don 12 giao dién hodc 1a ving chuyén tiép gitta mot
mang lién két cach ly va mang lién két chung. Kich thudc 16n nhat cta
ching 1a 2 m.

Khoi hé thong - A. System block

Khoi hé thong 1a toan bo cdc thiét bi ma khung cuia chiing va cac phan
dan két hop tao thanh mot mang lién két nhat dinh.

Vong két noi - A. Ring bonding - Bus

Vong két ndi la duong dan két ndi c6 dang vong khép kin.

CAu tric che chian bao vé thiét bi dién tr - A. Electronic Equipment
Enclosure (EEE).

CAu tric che chan bdo vé thiét bi dién tir 1a mot cAu hinh bao dam an
toan vé mat vat 1y va moi trudong cho cdc thiét bi dién tur.

Cau tric che chian bao vé thiét bi dién tir dat ndi trén mat dat -
A. Above ground EEE (AG/ EEE)

Cau tric che chin bao vé thiét bi dién tir dit ndi trén mat dat 1a 1 cau
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39.

40.

41.

42.

43.

tric che chin bao vé thiét bi dién tir ma dai bo phan hoac toan bo duoc
dat ndi trén mat dat.

Cau tric che chian bao vé thiét bi dién tir dat ngdm duGi mat dat -
A. Below ground EEE (BG/ EEE)

Cau tric che chin bao vé thiét bi dién tlir dat ngdm dudi mat dat 1a mot
céu tric che chan bao vé thiét bi dién tir ndm toan bo dudi mat dat, trir
cong vao, ngudn cung cap xoay chiéu va thi€t bi diéu khién moi
truong.

Cabin thiét bi dién tir - A. Electronic equipment cabinet (EEC)

Cabin thiét bi dién tir 1a mot cdu tric che chan bao vé thiét bi dién tu,
ma tat ca thi€t bi dugc lap dat trong do6 c6 thé ti€p can tir phia ngoai va
khong phai di vao bén trong.

Puong dan két néi - A. Bonding - Bus

Pudng dan két noi 1a mot day dan hoic mot nhém day dan dé két noi
tam ti€p dat chinh véi cdc thanh phan kim loai trong nha tram vién
thong.

Vong két noi - A. Ring bonding - Bus
Vong két ndi la duong dan két ndi c6 dang vong khép kin.
Dién lu6i - A. Public power

Dién ludi 1a nguon dién ha thé, nhan tir mang dién cua dia phuong dat
tram vién thong.
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Chuong II
QUY PINH CAU HINH PAU NOIL, TIEP DAT
VA LUA CHON THIET BI, HE THONG CHONG SET
BAO VE CAC CONG TRINH VIEN THONG
Muc 1

Quy dinh cau hinh dau néi va tiép dat trong cac tram vién thong

DPiéu 4 : Quy dinh chung.
CAu hinh dau noi va ti€p dat trong cdac nha tram vién thong, cac nha thué
bao, cdc tram dién tir & xa phai tuan theo cac quy dinh chung sau:
1. Phai xay dung mot mang lién két chung (CBN). Mang CBN phai dugc
d4u noi v6i mang ti€p dat cua khu vuc nha tram.
2. Mang tiép dit trong khu vuc nha tram phai 1a mot mang ti€p dat duy
nhat hoac thong nhat va dang thé.
3. Céac hé thong thiét bi trong nha tram vién thong phai dugc dau ndéi véi
mang CBN béang mang lién két mat lu6i (M-BN) hodc bang mang lién két
cach ly (IBN).

Diéu 5 : Cau hinh d4u noi va ti€p dat chudn cho cdc nha tram vién thong.

1. Méi nha tram vién thong (nha tram ¢4 san va nha tram xay dung mdi
hoan toan) phai c6 mot mang lién két chung (CBN). Mang lién két chung
dugc thuc hién theo su huéng dan trong phu luc A.
2. Mang lién két chung ctia mdi nha tram vién thong phai dugc noi téi
mang ti€p dat ctia khu vuc nha tram thong qua tam ti€p dat chinh.
3. Mdi nha tram vién thong duoc trang bi mot tdm ti€p dat chinh. Tam tiép
dat chinh phai bao dam nhitng di€u kién sau:
a. Dat gdn ngudn cung cap xoay chiéu va cic dudng vao cua cdp vién
thong (cang gan cang tot).
b. N6i truc tiép dén cac bo phan sau:

- Mang tiép dat ctia nha tram vién thong qua duong cap dan;

- Buong dan bao vé;

- Vo kim loai cta tat ca cap nhap tram;

11
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- Mang CBN;

- Cuc duong ctia nguén 1 chiéu;

- May do (khi thuc hién do thir).
c. Mdi dau day dat cua cdac bo phan néu & phan b trén day phai duoc ndi &
ting vi tri riéng trén tdm ti€p dat chinh va c6 san vi tri ddu day dat cho cac
may do.

d. Thi cong tam ti€p dat chinh dugc thuc hién nhu trong phu luc D.

4. Cac khoi hé thong thiét bi trong nha tram vién thong duogc lién két véi
nhau va lién két véi mang CBN thong qua mang lién két BN.

Mang lién két BN c6 thé dugc thuc hién & 4 dang sau:

a. Mang lién két mét luGi (M-BN);
b. Mang lién két hinh sao (S-BN);
c. Mang lién két cach ly mat lu6i (M-IBN);
d. Mang lién két cach ly hinh sao (S-IBN).

Trong moOt nha tram vién thong, tuy theo yéu cau cua cac khoi hé thong
thi€t bi ma c6 thé thuc hién mang lién két dang M-BN hodc dung déng
thoi ca 4 loai mang lién két (M-BN, S-BN, S-IBN, M-IBN). Cac mang lién
két duogc thuc hién theo su huéng dan trong phan A.1.3 cua phu luc A.

5. D6i v6i nhiing nha tram vién thong cap quoc t€, cip quoc gia (lién tinh),
cap tinh va thanh pho, cac hé thong thiét bi trong nha tram dugc thuc hién
lién két chi yéu bang mang lién két mat luéi (M-BN) nhu trong so do hinh
A.2 cua phu luc A.

Trong truong hop cdc hé thong thiét bi vién thong cé yéu cau dac biét
(dong do mot chiéu, xoay chiéu trong mang CBN khong dugc di vao khoi
hé thong thiét bi vién thong) phai thuc hién lién két bang mang M-IBN va
S-IBN nhu so d6 hinh A.3 va hinh A.4 cua phu luc A.

6. Nha tram vién thong cap huyén, cap buu cuc duoc phan thanh hai loai:

- Nha tram vién thong cap huyén, buu cuc ¢ quy mo nho (thiét bi chuyén
mach trong nha tram cé dung lugng nho hon 500 s6), cac hé thong thiét bi
trong nha tram duoc thuc hién bang mang lién két hinh sao (S-BN) nhu so
do6 hinh A.5 cta phu luc A.

- Nha tram vién thong cip huyén, buu cuc c6 quy mo 16n hon (thiét bi
chuyén mach trong nha tram c6 dung lugng 16n hon 500 s6), céc hé thong
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thiét bi trong nha tram dugc thuc hién dau ndi bang mang lién két nhu doi
v6i nha tram vién thong.

Cau hinh dau néi va ti€p dat chuédn cho cac nha thué bao.

1. Cac nha thué bao 16n, kinh doanh céac dich vu vién thong c¢6 chida céac
thi€t bi chuyén mach, thié€t bi truyén dan, thiét bi vi ba phai tuan thi nhitng
nguyén ly co ban ctia cau hinh ddu no6i va ti€p dat nhu doi véi cac nha
tram vién thong da trinh bay & Diéu 4.
2. Cac nha thué bao st dung truc ti€p cdc dich vu vién thong phai thuc
hién cau hinh dau néi va tiép dat theo nhitng quy dinh sau:
a. Trang bi mot tadm ti€p dat chinh.
b. Phai thiét 1ap 1 mang CBN bén trong nha thué bao bang céch lién két tat
ca cac phan tir kim loai trong nha thué bao véi nhau va véi tdm ti€p dat
chinh (MET).
c. Tai nha thué bao phai trang bi mot hé thong tiép dat théa man dién trg
ti€p dat yéu cau.
d. Phai n6i day bao vé PE ctia hé thong nguon véi tam ti€p dat chinh.
e. Tat ca cac duong day (cap) di vao nha thué bao phai dugc dat cach nhau
it nhat Ia 100 mm.

+ Cép dan ngudn xoay chiéu.

+ Cép vién thong.

+ Cap dan dat.
f. VO che chén clia tat ca cdc cap di vao nha thué bao phai duoc ndi truc
ti€p v6i tadm ti€p dat chinh.
g. Néu phai lap bo bao vé trén dudong day thong tin, thi phai 1ap tai vi tri
cong vao nha thué bao.
Néu phai 1dp cdc bo bao vé ngudn ha 4p ciing ldp & vi tri cong vao nha
thué bao.
Do dai day dat tir bo bao vé dén MET cang ngin cang tot.
h. Trong mot s6 trudng hop, phai lap nhitng bo bao vé phu tai thiét bi dau
cudi vién thong dé han ché xung tao ra do ghép dién tir bén trong nha thué
bao.

13
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i. Khi lap dat tai nhiéu nha thué bao ¢6 dudng cap vién thong dan tir mang
cong cong vao lan luot tirng nha phai thuc hién tiép dat bao vé cho thiét bi
vién thong dit trong moi nha nhu trudng hop nha doc 1ap.

Riéng trong truong hop cap di bén trong nha, khong ti€p xtc véi dudng
dién luc cao ap, khoang cach gitta cac ngdi nha nho hon 50 m, cap giita
cdc nha c¢6 man chan kim loai va cdc man chan nay duoc noi véi cuc ti€p
dat ciia méi nha, chi cin lap bd bdo vé & nha thit nhat, khong can lap bo
bao vé & nha thi hai.

Cau hinh dau néi va ti€p dat chuén cho cac tram dién tir & xa.

1. Phai thuc hién cau hinh diu ndi va ti€p dat trong tram dién tir & xa &
dang cau tric che chan bao vé thiét bi dién tir (EEE) hoac dang cabin thiét
bi dién tir (EEC).

2. Céc thanh phan clia mot cau tric che chin bao vé thiét bi dién tir (EEE)
hodac cabin thiét bi dién tir (EEC).

C4u tric che chidn bao vé thiét bi dién tlr hodc nhiing cabin thiét bi dién tir,
bao gom nhitng thanh phén sau:

a. Mang lién két chung CBN tao ra bdi su lién két tat ca nhiing thanh phan
cau tric kim loai san c6 cta tram vGi duong dan két noi (vong két noi)
dugc xay dung bo sung.

b. Tam tié€p dat chinh.

c. Day dan dat thuc hién n6i mang ti€p dat véi tdm ti€p dat chinh.

d. Day dan bao vé va day dan lién két.

Thuc hién noi cac khung gia kim loai ctia cac khoi hé thong thiét bi trong
EEE hodac EEC v6i mang CBN theo cdu hinh mang lién két mat ludi
(MBN).

3. Nguyén tic thuc hién c&u hinh dau néi va ti€p dat trong tram dién tir &
xa dugc chi ra trong phu luc A.
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Muc 2

Quy dinh lua chon thiét bi va hé thong
chong sét bao vé cac cong trinh vién thong

DPiéu 8: Quy dinh lua chon hé théng chong sét danh truc ti€p bao vé nha va cot
anten vién thong bang dién cuc Franklin, dién cuc phat tién dao sém hoac
dan phan tin nang lugng sét.

1. Hé thong chong sét danh truc ti€p bao vé nha va cot anten vién thong
(Hé thong Franklin) phai bao gom:

a. bién cuc thu sét;
b. Day thoat sét;

c. Két cau da;

d. Tiép dat.

S6 luong, loai va vi tri 1ap dat dién cuc Franklin phai lua chon thich hop,
phu thudc vao cong trinh can bao vé.

2. Cac quy dinh doi v6i dién cuc thu sét:

a. Bién cuc thu sét phai ¢6 hinh dang thich hop (dang thanh, dang day hay
dang lu6i), dugc dat & phia trén hoac nho 1én cao trén doi tugng bao vé.

b. Dién cuc thu sét dang thanh c6 thé bing déng, nhom hoic thép can co
hinh dang khac nhau nhung phai c6 dién tich tiét dién khong nho hon
100 mm?, chiéu dai khong nhd hon 200 mm. Thanh dién cuc tron béing
thép hoac dong phai c6 duong kinh khong nhé hon 10 mm, thanh nhom
phai c6 duong kinh khong nhé hon 13 mm.

c. Dién cuc thu sét dang day c6 thé biang dong hoic nhiéu soi day thép ma
k&m, phai c6 dién tich tiét dién khong nho hon 35 mm?.

d. Dién cuc thu sét dang ludi c6 thé bang thép tron hoic det, phai cé dién
tich tiét dién khong nho hon 35 mm?. Dién tich mdi mét luéi khong 16n
hon 36 m*.

e. bién cuc thu sét phai dugc ti€p dit nho day thoat sét. N6i dién cuc thu
sét vGi day thodt sét bang cdch han hodc bat vit, nhung phai bao dam sao
cho dién trd ti€p xdc ciia moi ndi khong 16n hon 0,05 Q.

15
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3. Cac quy dinh d6i vé6i day thoat sét:

a. Day thoat sét phai bao dam dan dong sét xudng dat mot cach an toan.
Tiét dién cta day thoat sét dugc xac dinh bdi do bén nhiét bao dam khong
bi néng chay khi dong sét chay qua no.

Tiét dién t6i thiéu cua day thodt sét bing thép duoc quy dinh trong
bang 1.

b. Day thoét sét c6 thé 1am bang déng, bang thép hoic bing nhom.

c. Cho phép str dung c6t thép doc cdc két cdu do bang bé tong cot thép va
than cot kim loai lam day thoat sét, nhung phai han noi lién tuc tai tat ca
cac cho noi hodc mat bich cot. Day thép n6i cac dot cot tai tit ca cac mat
bich sau khi bat chat bing bu long phai ¢6 duong kinh khong nho hon
6 mm.

d. Cho phép sir dung thang tréo bang kim loai trong céc coOt thdp tham gia
vao day thoat sét nhung phai bao dam han lién tuc va phai duoc ndi dat
tot.

e. SO lugng day thoat sét doi véi cong trinh cao hon 60 m phai dung t6i
thi€u 2 day. Day thoat sét dugc n6i véi dién cuc thu sét va véi hé thong
ti€p dat.

Bang 1 - Tiét dién toi thiéu cua day thoat sét bang thép

Vi tri dat day thoat sét
Dang day thoat sét Bén trong | Phia ngoai Trong dét
cong trinh | cong trinh

1. Day tron (thép bén):

Duodng kinh day, mm 5 6 6
2. Thanh chit nhat:

Tiét dién, mm® 24 48 48

Chiéu day, mm 3 4 4
3. Thép gobc:

Tiét dién, mm® 24 48 48

Chiéu day ctia ban thép géc, mm 2 2.5 4
4. Dang ong:

Chiéu day ctia 6ng, mm 1,5 2,5 3,5
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4. C4c quy dinh vé két cau da.

a. Cho phép sur dung ban than doi tuong bao vé nhu nha, cot vién thong
v.v... lam két cau do.

b. Vat liéu 1am két cau dd (cot) co thé bang gb, bang bé tong cot thép va
bang kim loai tuy thudc vao yéu ciu ctia ban than cot. Vat liéu 1am két cau
d& dugc lua chon theo tri s6 ving bao vé cua dién cuc thu sét, tai trong co
hoc va diéu kién khi hau ctia khu vuc.

c. Chiéu cao két cau dd (cot) dugc Iua chon phu thudc vao vat liéu va dang
ctia dién cuc thu sét. Chiéu cao cua cot do khi xét dén loai vat liéu va dang
cua dién cuc thu sét duoc quy dinh nhu sau:

- Cot do bang gd chi dung dé bao vé tam thoi cho cdc vat khong cao 1am,

dung dién cuc thu sét dang thanh c6 chiéu cao gi6i han 1a (8+20) m.

- Cot do bang bé tong cot thép dung chung cho cdc loai dién cuc thu sét
dang thanh va dang day, c¢6 chiéu cao giGi han 1a (8+20) m khi diung dién
cuc dang thanh va (20+25) m khi dung dién cuc dang day.

- Cot do bang kim loai ding dé bao vé cho cdc doi tuong cao va kéo dai,
duoc két noi ciia nhiéu doan bang kim loai, méi doan dai 5 m. Chiéu cao
giGi han cua cot d& bang kim loai 1a (10+50) m khi diung dién cuc thu sét
dang thanh va (15+50) m khi dung dién cuc dang day.

5. Céc quy dinh vé tiép dat cho hé thong chong sét bang dién cuc Franklin.
a. Tiép dat phai bao dam ti€p xuc truc ti€p dién cuc thu sét va day thoat sét
vGi dat.

b. Tiép dat phai bao dam tan nhanh nang lugng sét vao trong dat. Dién ap
budc do dong sét chay qua hé thong ti€p dat vao trong dat khong dugc
phép gay nguy hiém cho con ngudi lam viéc & gan.

c. Tri s6 dién tro ti€p dat cho cac hé thong thu 16i phai bao dam khong 16n
hon 10 Q. Nhiing noi cé dién tr¢ sudt ctia dat 16n, phai st dung cac bién
phap cai tao dat thich hop dé bao dam tri so dién trd tiép dat yéu cau.

d. bién cuc ding lam ti€p dat co thé biang dong hoidc bang thép. Dang cla
dién cuc ti€p dat c6 thé c6 thé 1a dang 6ng (6ng réng hodc dic), dang L,
dang tdm hodc dang day dai. Day noi cdc dién cuc ti€p dat bang dong c6
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dién tich tiét dién khong nhd hon 38 mm?® hodc thép cdn dang thép det,
dang thép L hoac thép ong.

Khi dung dién cuc ti€p dat phai tuan theo quy dinh nhu sau:

- Dién cuc ti€p dat bang thép ong phai ma kém hoidc dong, c¢6 chiéu day
khong nho hon 3,5 mm. Thuong chon 6ng thép cbé duong kinh (50+80)
mm. Dién cuc ti€p dat bang 6ng dong c6 chiéu diy (2+3) mm. Thudng
chon 6ng dong c¢6 duong kinh (25+42) mm;

- Dién cuc ti€p dat bang day thép tron phai ma kém hoac dong cé dudng
kinh khong nho hon 6 mm. Thuong chon day thép cé duong kinh (8+12)
mm. Day dong c6 duong kinh (6+8) mm.;

- Dién cuc ti€p dat bang thép det va thép géc phai ma kém hodc dong c6
tiét dién khong nho hon 48 mm? va chiéu ddy 4 mm.

Thép det thudng chon cé do rong (20-40) mm va chiéu ddy 4 mm. Thép
goc dung loai CT5 va CT6, kich thuéc 50 mm x 50 mm x 5 mm, 60 mm X
60 mm x 6 mm hoac 75 mm x 75 mm x 7 mm.

e. Cho phép str dung méng coOt bé tong cot thép lam ti€p dat cho cac hé
thong thu 16i. Dién tré ti€p dat finh cua méng cot bé tong cot thép, Ry,

duoc xdc dinh bang cong thic:

Rpy = (1,7p, / 27th) In(4h / b), ©;

Trong do:
o - dién trd suat cua dat, Qm;
h - do sau dén ddy ctia méng, m;
b - chiéu rong cua méng, m.

Trong phu luc B trinh bay cach tinh toan viing bao vé clia cac dién cuc thu
sét dang thanh va dang day.

6. Chon miic bao vé cho cac hé thong thu hiit sét phat tién dao sé6m phai
dua trén co s& cac dac tinh xac sudt xuat hién bién do dong sét trong khu
vuc va moOi quan hé gilta bién do dong sét (I) véi dién tich tién dao
sét (Q).

Moi quan hé gitta gia tri bién do dong sét véi gia tri dién tich tién dao sét
dugc xdc dinh bing biéu thiic:
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I=10,6 Q"
Trong d6: I duoc do bang kildampe (kA)
Q dugc do bang Culong (C).
Trong bang 2 trinh bay quan hé giita mdc bao vé véi gia tri bién do dong
sét va gia tri dién tich tién dao sét. Quy dinh nay khong ap dung cho viéc
chon céc thiét bi chong sét lan truyén.

Bang 2 - Quan hé giita mic bao vé voéi bién do dong sét
va dién tich tién dao sét.

bién tich tién dao sét (Q) | Bién do dong sét (I) | Xac suat xuat hién | Miic bao vé
C kA %
0,2 3 99 Rat cao
0,5 6 98 Cao
0,9 10 93 Trung binh
1,5 15 85 Chuén
2,5 20 75 Thép

7. Mbi hé thong thu hdt sét phat tién dao sém dugc lap dat phai tuan theo
quy dinh cua thiét bi hé thong. Viing bao vé clia médi hé thong thu hit sét
phat xa sém dugc danh gia qua ban kinh bao vé R, va mic bao vé duoc
lua chon.

Ban kinh bao vé trong trudng hop tong quat doi véi moi dién cuc phat xa
sém duoc xdc dinh bang cong thic:

R, =+/h(2D-h)+kD>*(2+k) ,m

Trong do:

h - chiéu cao dat dién cuc phét xa sém, m;

k - hé so ty 1é, mot dac tinh riéng cua loai dién cuc phat xa sém
dugc lua chon;

D - khoang cach phong dién, gia tri cia D dugc xac dinh dua
trén gid tri bién do dong dién sét I (kA) bang cong thiic:

D=6,7 1 m.
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Piéu 9: Quy dinh lua chon thiét bi chong sét trén cac duong day thong tin.
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1. Lua chon thiét bi chong sét trén cap dong truc.

Thiét bi chong sét trén cap dong truc dugc lua chon phai thoa man theo
cac yéu cau nhu sau:

a. Thiét bi phai c¢6 kha nang chiu dugc dong xung sét dang song 8/20 us
c6 bién do khong nho hon 5 kA.

b. Thoi gian nhay dap cua thi€t bi khong dugc 16n hon 5 ns d6i véi song
xung ap c6 do doc 2 kV/ns.

c. Ty s0 song ding (VSWR) cho toan bo giai tan lam viéc khong 16n
hon 1,5: 1.

d. Suy hao xen vao cua thi€t bi bao vé phai nho hon 0,5 dB trong giai tan
lam viéc va khong 1am anh hudng dén qua trinh truyén dan.

e. Thiét bi phai dugc ché tao 1am nhiéu loai, ¢6 nhi€u cap phong dién xung
va phdng dién mot chiéu.

f. Thiét bi phai c6 kha nang triét nhiéu xung sét trong mot kénh sét.

g. Dién dung cua thiét bi chong sét khong 16n hon 3 pE

h. Giai nhiét do 1am viéc cua thiét bi rong, thich nghi vé6i diém lap dat.

i. Thiét bi c6 trd khang thich hop véi loai cap dong truc dugc bao vé.

j. Thiét bi ¢6 cdc loai ddu noi thich hop trong lap dat.

k. Thiét bi phai ¢6 tuéi tho xung cao, phai chiu duoc it nhat 1a 400 1an doi
v6i song dang 10/1000 us c6 bién do 500 A.

2. Lua chon thiét bi chong sét trén cac duong day thué bao.

Thiét bi chong sét trén cac duong day thué bao duoc lua chon phai thoa
man cac yéu cau nhu sau:

a. Thiét bi phai c6 dién 4p dédnh xuyén danh dinh mot chiéu giita moi soi
day thong tin véi dat khong vuot qua 276 V.

b. Thiét bi phai chiu dugc dién dp / dong phéng dién xoay chiéu tin sO
50 Hz nhu sau:

- 650 V/5 A trong thoi gian 1a 1,0 s;
- 430 V/ 5 A trong thoi gian 2,0 s.
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c. Thiét bi phai chiu dugc dong xung sét c6 bién do khong nho hon 5 kA
doi véi dang 8/20 us gilta moi soi day thong tin véi dat.

d. Khi s6ng xung dp 10/700 us & dau vao gita mdi soi day thong tin véi
dat 1a 5 kV hoac khi xung kép & dau vao l1a 6 kV(song 1,2/50 ps)/3 kA
(song 8/20 us) thi dién 4p xung & dau ra cua thiét bi chong sét trén duong
day thué bao giita mdi sgi day thong tin vé6i dat khong 16n hon 100 V.

e. Thoi gian nhay ddp cta thiét bi khong 16n hon 1 ns.

f. Suy hao xen vao cua thiét bi chong sét trén duong day thué bao véi tai
600 Q trong giai tan (300 =+ 3400) Hz khong 16n hon 0,2 dB.

g. Chénh léch dién tr& gitta hai day do thiét bi chong sét sinh ra khong 16n
hon 1 Q.

h. Thiét bi phai c¢6 kha nang chiu dugc dong lién tuc trén duong day dén
110 mA.

i. Suy hao trd khdang can bang do thiét bi gay ra phai 16n hon 37 dB.

k. Thiét bi chéng sét trén dudng day vién thong phai ¢6 nhi€u miic bao vé
khac nhau va phai c6 kha nang chong qua ap hoac/va chong qua dong.

1. Thiét bi chong sét trén duong day thué bao phai duoc ché tao ¢6 dién ap
lam viéc khac nhau thich hop véi yéu cau lap dat va bao vé.

m. Thiét bi phai lam viéc binh thudng trong giai nhiét do tir 0° C
dén 60°C.
3. Lua chon thiét bi chong sét trén duong day truyén so liéu.

Thiét bi chong sét trén cdc dudng day truyén s6 liéu dugc lua chon phai
thoa man theo cac yéu cau nhu sau:

a. Thiét bi phai c6 dién 4p ddnh xuyén danh dinh mot chiéu giita day véi
dat khong vuot qua 72 V.

b. Dong phdéng dién xung dang 8/20 us gitra day véi dit khong nho hon
5 kA.

c. Suy hao xen vao dién hinh trén tai 600 Q & giai tin s6 1am viéc khong
16n hon 3 dB.

d. Khi dién 4p xung dau vao dang 10/700 us 1a 5 kV thi dién ap cat cho
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phép thay déi tuy thudc vao vi tri 1dp dat loai thiét bi bao vé tir 12 V
dén 76 V.

e. Cong suit dinh d6i véi cac diod Zener bao vé & cap thit hai trong thiét bi
chong sét trén duong day truyén so liéu vé6i séng xung dang 10/1000 ps
cho phép dén 1500 W.

f. Dong ro cua thiét bi chong sét trén dudng day truyén so6 liéu cang nho
cang tot, trong moi truong hop khong duoc 16n hon 100 pA.

g. Thiét bi chong sét trén dudng day truyén so6 liéu phai ¢6 nhi€u mic bao
vé khac nhau va phai c6 kha nang chong qua ap hoac/va chong qua dong.
h. Thiét bi chong sét trén dudng day truyén so liéu phai duoc ché tao c6
dién dp 1am viéc khéc nhau thich hop véi yéu cdu lap dat va bao ve.

i. Thiét bi chong sét trén dudong day truyén so liéu phai lam viéc binh
thudng trong giai nhiét do tir 0°C dén 60°C.

DPiéu 10: Quy dinh lua chon thiét bi chong sét trén duong dién ludi.

22

1. Lua chon thiét bi cat sét (bdo vé so cdp).

Thiét bi cat sét trén dudng dién duogc lua chon phai thoa man cdc yéu cau
nhu sau:

a. Thiét bi duoc ché tao theo mot trong cac modul bao vé sau:

- “Day pha - Day trung tinh” va “DAay trung tinh - bat”;

- “Day pha - Day trung tinh”, “Day pha - DBat” va “Day trung tinh -
bat”.

- “Day pha - Day pha”, “Day pha - bat” va “Day trung tinh - Dat”.

- “ Day pha - bat” va “Day trung tinh - Dat”.

b. Thiét bi phai c6 dién dp lam viéc 16n nhat theo quy dinh:
-(275-277)V
- (475 -480) V

rms

/ AC giira day pha va day trung tinh;
/ AC giira day pha va day pha.

rms

c. Tan s6 lam viéc cho phép cua thiét bi 1a 50 Hz.
d. Thoi gian nhay dap cua thiét bi cat sét khong 16n hon 25 ns.

e. Kha nang thoat dong xung sét dang song 8/20 us v6i 12 xung lap c¢6
bién do khong nho hon 20 kA.
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f. Thiét bi ¢6 kha nang lam viéc binh thuong trong giai nhiét d6 moi
truong tr 0°C dén 65°C.

g. Thiét bi ¢6 kha niang lam viéc binh thudng trong gidi do 4m moi trudng
tir 5 dén 95 %.

h. C6 cac hé thong bao hiéu giam sat kha nang lam viéc cua thiét bi chong
sét so cap.

i. Thi€t bi phai c6 vd hop boc kin bao dam an toan cho con nguoi khi dén
gan.

j. Cac Varistor Oxid kim loai (MOV) trong cic thiét bi chong sét so cap
phai bao dam kha nang hap thu niang luogng sét cao, thoa man Tiéu chuin
Nganh TCN 68 - 167: 1997.

2. Lua chon thiét bi cat va loc sét.

Thiét bi cat va loc sét trén duong dién lu6i duoc lua chon phéi thod man
cac yéu cau nhu sau:

a. Thiét bi duoc ché tao phai theo mot trong cac modul bao vé sau:

- “Day pha - Day trung tinh” va “Day trung tinh - DBat” ;
- “Day pha - Day trung tinh”, “Day pha - bat” va “Day trung tinh -
bat”;
- “Day pha - Day pha”, “Day pha - bat” va “Day trung tinh - Dat”.
- “Day pha - bat” va “Day trung tinh - Dat”.
b. Thiét bi phai c6 dién dp lam viéc 16n nhat theo quy dinh:

- (275-277)V
- (475 -480)V

c. Tan s6 lam viéc cho phép cua thiét bi 1a 50 Hz.

/ AC giira day pha va day trung tinh;
/ AC giira day pha va day pha.

rms

rms

d. Thoi gian nhay déap cua thiét bi chong sét thi cap khong quy dinh vi phu
thudc vao dién cam cua mat loc.

e. Thiét bi chong sét thit cAp phai ¢6 loc. Tan sd cit clia cdc bo loc trong
thiét bi chong sét thit cap dugc chon nam trong giai tin sd tir 300 Hz dén
3400 Hz, thuong la 800 Hz. Bo loc trong cac thi€t bi chong sét thi cap
gom cac dién cam va tu dién, phai bao dam triét hoan toan ciac dot bién
xung va lam suy giam nhiéu trén cac mach “day - day” va “day - dat”.
Cuon cam phai bao dam khong bi bdo hoa trong qua trinh lam viéc.
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f. Kha nang thoat dong xung sét 8/20 us vé6i 12 xung lap c6 bién do khong
nho hon 5 kKA.

g. Thi€t bi ¢6 kha nang lam viéc binh thuong trong giai nhiét do0 moi
truong tir 0°C dén 65°C.

h. Thiét bi c6 kha niang lam viéc binh thuong trong gidi do Am moi trudng
tir 5 dén 95 %.

i. Phai c6 cac hé thong bao hiéu giam sat kha nang lam viéc cuta thiét bi
chong sét thi cap.

j. Thiét bi phai c6 vd hop boc kin bao dam an toan cho con nguoi khi dén
gan.

k. Thiét bi chéng sét thi cdp phai chon loai c¢é nhiéu mic bao vé khic
nhau.

I. Cac MOV va SAD trong cdc thié€t bi cit va loc sét phai bao dam
kha nang hap thu niang luong sét cao, thoa man Tiéu chuin Nganh
TCN 68 -167:1997 “Thiét bi chong qua ap, qua dong do anh hudng cta sét
va duong day tai dién”.
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Chuong I1I
KHAO SAT VA PO PAC

Muc 1
Quy dinh vé khao sat chéng sét

DPiéu 11: Quy dinh chung.

1. Nhiém vu ctia khdo sat 1a phai nam dugc cac s liéu céan thiét cho viéc
thiét k€ chong sét. Khao sat dugc tién hanh sau khi c¢6 nhiém vu thiét ké
chong sét.

2. Chu nhiém dé é4n thiét k€ chong sét phai phu trich nhém khéao sat va
phai ¢6 su tham gia cta dai dién co quan quan ly cong trinh vién thong
can thi€t ké chong sét.

3. Tuy thudc vao tam quan trong, quy mo, kich ¢& cong trinh can thiét ké
chong sét dé t6 chiic mot hodc vai nhém khdo sit.

4. Tuyét doi bao dam an toan lao dong trong cong tac khao sat chong sét.
Khi khao sét phai tuan theo cdc quy dinh vé an toan lao dong ctia Nha
nuGe va cua Nganh da ban hanh.

5. Cong tac khao sat chong sét duoc ti€n hanh do6i v6i cac cong trinh xay
dung méi hoac cac cong trinh da bi sét danh hong hoac cong trinh can cai
tao nang cap chong sét do ¢4 nhiéu nguy co sét danh.

Diéu 12: Nhiém vu vé khao sét.

1. Bo6i véi cong trinh dang tuyén (duong day thong tin cap kim loai, cap
soi quang hodc day tran) can tim hiéu cdc diac diém chinh nhu sau:

- Diac diém khi twong (s6 ngdy hodc gi¢ dong) trong nhitng ving dudng
day di qua;

- Dic diém dién trd sudt ctia dat trong nhitng ving ma dudng day di qua;

- Dac diém 1ap dat (treo hay chon ngam);

- Piac diém cua mdi doan dudng day di qua cdc vung cé dic di€ém khi
tuong va dia chat khdc nhau (chiéu dai, do cao treo cdp hoac day tran, do
chon sau va dién trd sudt cua dat trong moi doan v.v...).
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2. Cong trinh dang diém (nha tram hoéc cot anten vién thong) can tim hiéu
c4c dac diém chinh nhu sau:

- Pic diém khi tuong (s6 ngay hodc gid dong) trong ving cong trinh duoc
xay dung;

- Dac diém dién trd suat clia dat trong vang;

- Pic diém nha tram vién thong (kich thuéc, két cau nha, da hodc chua lap
hé thong chong sét danh truc ti€p bao vé, cac hé thong ti€p dat trong khu
vuc tram vién thong v.v...);

- Piac diém cua cdc cong trinh lién quan khac nhu nha may nd, tram bién
thé€ dién AC (kich thudc, két cdu nha);

- Pic diém cot anten vién thong (kich thuGe cot, khoang cach tir cot anten
dén nha tram vién thong, dic diém cédp anten phi do v.v...);

- Dic diém cua cic loai dudng day vao tram (chiéu dai, cich lap dat clia
cac duong dién ludi, duong day thong tin, da hodc chua lap thiét bi chong
SEt V.v...);

- Dic diém cdc cong trinh bang kim loai dan vao khu vuc tram (céc dudng
ong nudc, ong khi dot v.v...);

- Pac diém cua dia hinh xung quanh cong trinh cin chong sét (cac cong
trinh xay dung ké bén, & dong bang hay trén nii, do chénh léch diém lap
dat cong trinh so v6i miuc trung binh cta dia hinh xung quanh v.v...).

3. Sau khi khéo sat phai lam bdo cdo khao sat bao gom cac noi dung:

- V& so d6 mat bang khu vuc tram hodc mat bang tuyén dudng day;

- Céc s0 liéu khao sat, do dac (dic diém nha tram vién thong, tram bién
thé, cot anten, mdy nd, dudng day vién thong, dudong dién ludi, dién tro
sudt cua dat trong khu vuc v.v...);

- Nhiing ton tai chua dugc giai quyét;

- Du kién céc bién phap giai quyét v.v...
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Muc 2

Do dién tré suat cua dat

Khi thiét k& chong sét va tiép dat nhat thi€t phai do gia tri thuc t&€ dién trg
sudt cua dat tai cong trinh xay dung.

Cac phuong phdp trong thuc t€ dé xdc dinh gid tri dién trd suat cta dat
gom c6: Do tham do dién cuc ti€p dat mau; Po sau tham do doi xing
(phuong phéap 4 dién cuc).

Diéu 13: Xac dinh dién trd sudt cua dat theo phuong phap tham do dién cuc ti€p dat
mau.

Phuong phap tham do dién cuc ti€p dat mau chi xac dinh duoc gia tri dién
trd suat ctia dat dé€n do sau chon dién cuc va chi duoc st dung trong truong
hop khong c6 loai mdy do 4 dién cuc dé€ tién hanh theo phuong phap do
sau tham do doi xiing. Mach do duoc quy dinh trong hinh 1.

Tir két qua do dién tré R cua dién cuc ti€p dit mau ta tinh ra gia tri dién
tr& suat cta dit & do chon sau cia dién cuc ti€p dat mau bang cong thic:

p=2nlR /In(4(/d)
Trong do:

p - dién trd sudt cua dat, Qm;

( - chiéu dai phan chon sau cta dién cuc ti€p dit mau, m;

d - duong kinh ngoai cta dién cuc ti€p diat mau dang tru tron,
m.(N&u dién cuc ti€p diat mau c6 dang thép goc, véi canh 1a b thi
d=0,95b).

E p C

(| d=>[< D2=0,62Dl

»

D1>221¢

>

Hinh 1: Do dién tro sudt cua ddt theo phuong phdp tham
do dién cuc tiép ddt mau.
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Diéu 14: Xac dinh dién trd suat ctia dat theo phuong phap do sau tham do doi xing
(Phuong phap do dién vat ly).

1. Phuong phap Wenner
Mach do theo phuong phdp Wenner dugc trinh bay trén hinh 2.
Dién trd sudt cua dat duoc tinh bang cong thic:
p =2naR, Om
Trong do: R - gid tri dién tr& doc duoc trén may do, Q;

a - khoang cach giita cac dién cuc, m.

Cl P1 P2 2| May do dién tro
0 0 Q0 Q sudt ctia dat
1 |

Cl P1 0o P2 2

17
(< a/20 «

Ghi chii: Do sdu chon dién cuc U phdi nho hon a.

Chon (<al20va [ < 1 m.

Hinh 2: Do dién trd sudt cua ddt theo phuong phdp Wenner.

2. Phuong phap Schlumberger.
Mach do theo phuong phdap Schlumberger dugc trinh bay trén hinh 3.

Dién trd sudt cua dat duoc tinh bang cong thic:

p=nR(L,*-L,*/2L,, Qm
Trong do:

L,- khoang cach tir cac dién cuc dong dén tdm tham do O, m;
L,- khoang cach tir cac dién cuc 4p dén tam tham do O, m;
R - gia tri dién tr& doc duoc trén may do, Q.

28



Cl

M4y do dién trd suat cua dat

TCN 68 - 174: 1998

c2

A

L,

Hinh 3: Do dién trd sudt cua ddt theo phuong phdp Schlumberger .

29



TCN 68 - 174: 1998

Chuong IV
THIET KE HE THONG CHONG SET VA TIEP PAT
CHO CAC CONG TRINH VIEN THONG
Muc 1
Quy dinh vé thiét ké hé thong chong sét

Diéu 15: Quy dinh chung vé thiét k& hé thong chong sét.

1. Viéc thiét k& chong sét dugc tién hanh sau khi du an kha thi duoc cac
cép ¢6 thdm quyén phé duyét (Du 4n kha thi, Du 4n ddu tu, truéc day goi
l1a nhiém vu thiét ké hoac luan ching kinh t&€ ky thuat cong trinh).

2. Thiét k& chi duoc thuc hién sau khi da c6 day du van ban, tai liéu, sO
liéu khao sat do dac thuc dia.

3. Thiét k€ chong sét duoc ti€n hanh theo trinh tu nhu sau:.

a. Xac dinh d6i tuong can thiét k€ chong sét;

b. Pac diém cta doi tugng can chong sét;

c. Tinh toan rai ro (s6 thiét hai) do sét giy ra doi vGi cong trinh khi chua
c6 trang bi chong sét;

d. So sanh do rti ro tinh toan do sét gay ra véi TCN 68 -135:1995;

e. Néu rui ro tinh todn vugt qua gia tri cho phép ta can chon cac bién phap
bao vé thich hop;

f. Tiép tuc so sdnh gid tri rii ro khi c6 trang bi bao vé véi gia tri tiéu chuin
cho phép va ti€p tuc bd sung cdc bién phap bao vé cho dén khi gid tri rii
ro do sét gay ra khong vuot qud tieu chudn cho phép.

DPiéu 16: Chong sét bao vé cap quang.
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1. Cac phan tir bang kim loai trong mot cap soi quang phai bao dam lién
tuc doc theo chiéu dai cua cédp, nghia 1a phai duoc néi qua moi chd ghép
va cac bo lap v.v...

Céc phan tir kim loai phai duoc ndi v6i thanh lién két can bang thé
(e.p.b.b), cac phan tlr khac ndi truc ti€p hoac thong qua thiét bi chong sét
tai cac dau cuodi cua cap nhu quy dinh trén hinh 4.
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Mat bich hoac hop noi Nha

Cap lién tuc

i

Mang ngin 4m—
Phan tu chiu luc —

:

S 6ng cach ly i | e.p-b-b

Hinh 4: Noi cdc phan tit bang kim loai trong cdp soi quang.

2. Céc cép quang khong c6 cac day kim loai trong 151, c6 thé bo qua viéc
noi bén trong cua cdc bd phan bang kim loai riéng 1€ nhu vo boc sit, mang
ngin 4m hodc bo phan chiu luc tai cic chd ghép hoic cdc mai noi.

Néu khong ¢6 thanh lién két can bang thé (e.p.b.b), cdc bo phan kim loai
clia cdp soi quang s& duoc noi v6i thanh lién két can bang thé bén trong
danh cho dau cu6i mang quang.

3. D6i v6i cap soi quang phai 4p dung mot hoac dong thoi cac bién phap
bao vé sau day:

- Chon loai cép thich hgp cho ca doan chon ngam va treo noi;
- Duing day chong sét ngdm doc theo tuyén cap chon;

- Tiép dat vo kim loai doc theo tuyén cap treo;

- Str dung cac tuyén du phong cho ca cap ngam va cap treo;

- Dung cdc thiét bi chong sét dé bao vé cdc doi day kim loai cho ca cap
ngam va cap treo;

- Dung cap phi kim loai.

DPiéu 17: Chong sét bao vé cap dong truc.

1. Cap dong truc bao gom cap anten phi do, cap ndi gitra cic khoi thiét bi
thong tin (n6i tir thi€t bi vi ba sang téng dai), cap dong truc néi cac may
tinh trong mang LAN v.v... phai dugc 4p dung mot hodac dong thoi cc bién
phap chong sét bao vé nhu sau:

a. Chon loai cép vdi vo che chan ngoai, ¢6 trd khang truyén dat nho;
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b. Thuc hién ti€p dit vo che chan mot cach hop 1y;

c. Lap cdc thiét bi chong sét trén cdp dong truc, thiét bi chong sét lap cang
gan thiét bi duoc bao vé cang tot;

d. Lap dat cdp dong truc trong viing dugc che chin dién tir trudng cla
dong sét. Néu la cdp dan tir anten xudng thi phai dat cap trong 1ong cot
thdp va phai thuc hién ti€p dit hodc & chd cap bat dau tir cot sang cAu cdp
hodc chd cudi ciu cép, noi cdp vao nha. Phai két ndi cac ludi che chan cédp
va cdc ong dan séng v6i mat phang chudn clia nha hodc cdc tAm chan;

e. Phai noi cac ti€p dat lai véi nhau hoac cho phép sur dung cac thiét bi
chong sét trén cap dong truc (dac biét loai cach ly véi dat) & nhiing noi
dung céc ti€p dat doc 1ap dé ngan ngira tap am do cac mach vong ti€p dat
sinh ra khi céc thiét bi chong sét thong thudng (kiéu day - day ciing nhu
day - dat) cat qud ap (dac biét trong cdc hé thong mang LAN va WAN).

DPiéu 18: Chong sét trén day tran va cap doi xding.
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1. Nhitng doan day tran thuong bi hong do sét cho phép str dung cac day
c6 duong kinh 16n hon & cac doan khac. Poan day trdn gan tram vién
thong phai duoc trang bi bao vé bo sung bing cdc mo phéng dién nhu quy
dinh trong Tiéu chudn Nganh TCN 68 -141: 1995.

2. Chong sét bao vé cdp treo bang cidch noi dat day treo cdp, khoang cédch
gifta cdc diém noi dat lién ti€p khoang 100 m. Mang che chin bang kim
loai cua cdp treo phai dugc noi dat tai cac hop hoac th cap. Dién trd tiép
dat cho cdc day treo cap theo quy dinh trong Tiéu chuidn Nganh
TCN 68-141:1995.

3. Chong sét cho cidc cap ngdm dudng dai vo kim loai c6 boc ngoai bang
chit déo cach dién véi dat: dung cac day chong sét ngam dat doc cap (nhu
quy dinh chong sét cho cdp quang c6 thanh phan kim loai, di€u 16 & trén)
hoic thuc hién ti€p dat vo kim loai clia cap nhu quy dinh trong Tiéu chuin
Nganh TCN 68 -141: 1995.

4. Phai thuc hién chéng sét tai mdy thué bao bang cic bo phong dién hoac
céc bo phong dién két hop véi cdu chi. Tai chd chuyén tir day trin sang
cap phai dung cac hop cap c6 cac phéng dién va cau chi bao vé. Tiép dat
cho thiét bi bao vé tai may thué bao va cac hop cap theo quy dinh trong
Tiéu chuan Nganh TCN 68 -141:1995.
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5. C4p trong mang noi hat, truéc khi n6i vdi tong dai phai qua gid phoi
tuyén (MDF). Tai gid phoi tuyén cac doi day bang dong nhat thiét phai lap
thiét bi bao vé. VO hodc mang che chin bang kim loai ctia cdp phai duoc
noi vGi ti€p dat cua gia phoi tuyén.

6. Cac day xip thué bao, cap noi hat, cap duong dai c6 chat cach dién
bang chat déo phai bao dam kha nang chiu dién dp tin s6 50 Hz trong thoi
gian 1 phut khong nho hon:

a. Day xup c4ch dién treo trén khong.
-2000 V.
b. Céap noi hat.

- 1000 V gitta soi - soi;
- 2000 V gitra cac sgi va vo.

c. Cap duong dai.
- 1000 V gitta soi - soi;

- 4000 V gitta cac sgi va vo;
- 50000 V d6i v6i vo nhua cach dién bén ngoai.

Muc 2
Quy dinh vé thiét ké hé thong tiép dat

Piéu 19: Xac dinh dién trd suat cua dat.

1. Trudce khi thiét k€ cac hé thong ti€p dat phai do dién trd suat cua dat tai
khu vuc du kién trang bi ti€p dat. Phuong phdp do va so d6 mach do duogc
quy dinh trong muc 2 cua chuong III.

2. Gia tri dién trd suat ctia dat trong tinh toan dién trg ti€p dat.

Dién trd suat cua dat dung trong tinh toan hé thong ti€p dat dugc xac dinh
biang cong thic:

Pu = kpdo , Qm

Trong do: p, - Dién trd sult cua dat dung trong thiét k€ tinh toan;
P4 - Pién trd suat cua dat do duoc;
k - Hé s6 mua, k= (1,6 +1,8).
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DPiéu 20: Chon vat liéu lam dién cuc tiép dat.

Vat lieu 1am dién cuc ti€p dat s& 1am anh hudng dén tudi tho clia hé thong
ti€p dat. Vi vay, viéc chon vat liéu lam dién cuc tiép dat phu thudc vao
chiic nang cua hé thong ti€p dat.

1. Hé thong ti€p dat cong tac:
He thong ti€p dat cong tac c6 thoi han khai thac 1a 15 nam.

Vat liéu 1am dién cuc ti€p dit cong tac phai bang dong hoac bang thép ma
kém..

Phuong phap tinh dugc chi ra trong phu luc C.

2. Hé thong tiép dat bao vé c6 thoi han khai thac 30 nam. Dién cuc tiép
dat chi can bang thép ma kém.

3. Hé thong ti€p dat dung chung cho cac chiic nang ti€p dat cong tac va
ti€p dat bao vé phai dugc xem xét nhu doi v6i hé thong ti€p dat cong tac.

Diéu 21: Lua chon loai hé thong tiép dat.
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Viéc lua chon loai hé thong ti€p dat phu thuoc vao 3 diéu kién sau:
- Diéu kién mit bang noi s€ thi cong hé thong ti€p dat;

- Dién trd sudt cua dat tai noi thi cong;

- Gi4 tri dién trd ti€p dat tiéu chudn.

Hé thong ti€p dat thuong dugc xay dung theo cac loai sau:

1. Hé thong tiép dat loai hon hop (g6m céc dién cuc thang ding va cic dai
nam ngang).

Heé thong ti€p dat loai hon hop duogc sir dung trong nhitng diéu kién sau

- Gia tri dién trd suat cua dat tai noi thi cong hé thong ti€p dat khong 16n
hon 100 Qm va tuong doi dong nhat & do sau tir 1 dén 5 m;

- Mat bang thi cong khong bi han ché;

- Dién trd ti€p dat tieu chudn yéu cau nho (thong thuong 13 hé thong tiép
dat cong tac).

2. Hé thong tiép dat 1a nhiing dai (sat hoac déng) nam ngang.

Heé thong ti€p dat 1a nhitng dai (st hodc dong) nam ngang dugc str dung
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trong nhitng di€u kién sau:

- Gia tri dién trG suat cua dat tai noi thi cong hé thong ti€p dat khong 16n
hon 100 Qm va tuong doi dong nhat & do sau tir 1 dén 2 m;

- Gia tri dién tro ti€p dat tiéu chudn yéu cdu 16n tir 5 dén 10 Q (thong
thuong dugc dung doi véi cac hé thong ti€p dat bao vé doc 1ap & xa trung
tam);

- Mait bang thi cong khong bi han ché.

3. Hé thong ti€p dat chon sau.

Heé thong ti€p dat chon sau dugc st dung trong nhiing diéu kién sau:

- Gia tri dién trd suat ctia dat tai noi thi cong rdt nhd & cac 16p dat duGi
sau;

- Gia tri dién tro ti€p dat tiéu chudn yéu ciu nho (thong thudng 12 hé thong
ti€p dat cong tac);

- Mait bang thi cong chat hep.

4. Hé thong ti€p dat bao gom nhiing tAm thép hodc dong chon dung ding.

Hé thong ti€p dat bao gom nhiing tdm thép hoac dong chon dung ding
duoc st dung trong nhitng diéu kién sau:

- Gia tri dién trd suat cua dat tai noi thi cong hé thong ti€p dat khong 16n
hon 100 Qm va tuong doi dong nhat & do sau tir 1 dén 5 m;

- Mat bang thi cong qua chat hep;

- Gi4 tri dién trd ti€p dat tiéu chuin nidm trong pham vi tir 3 dén 5 Q.

DPiéu 22: Tinh toan hé thong tiép dat.

Cac hé thong ti€p dat khi tinh toan, thiét k€ phai bao dam thoi han khai
thac nhu sau:

1. Cac ti€p dat bao vé: 30 nam.
2. Cac tiép dat cong tac: 15 nam.

3. Cac cong thic tinh hé thong tiép dat chi ra trong phu luc C.
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Diéu 23:

Piéu 24:

Piéu 25:

Piéu 26:

Piéu 27:
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Chuong V

THI CONG LAP PAT THIET BI
CHONG SET VA HE THONG TIEP PAT

Muc 1

Quy dinh vé kiém dinh trudéc khi lap dat
cac hé thong, thiét bi chong sét

Trudc khi 1dp dat moi thi€t bi chong sét phai duoc kiém dinh va lap thanh
bién ban.

Muc 2

Lap dat hé thong chong sét danh truc tiép
bao vé nha va cot anten vién thong

Céc dién cuyc thu sét Franklin, cac dién cuc phat tién dao s6m va dan phan
tdn nang luong sét phai duoc 1dp nho lén cao phia trén doi tuong duogc
bao vé. Céac dién cuc nay phai duoc gia c6 viing chac dé phong gi6é bao
gay gay do.

Day thoat sét trong hé thong chong sét danh truc ti€p bao vé cac coOt anten
vién thong (khi khong dung than cot lam day dan) phai duoc dat trong
1ong cot thap. Cir cdch tir 1 dén 2 m phai bat chat day thodt sét vao than
thap.

Doi v6i hé thong chong sét danh truc ti€p dung dién cuc Franklin cho cac
nha tram vién thong kich thudc 16n, phai dung nhiéu day thoat sét.
Khoang céach giita cac day thoat sét 1a 30 m doc theo chu vi nha tram.
Céc day thoat sét phai dugc gan chit vao tudong va duoc dat & noi an toan
tranh nguy hiém cho con nguoi.

Lap dat cdac hé thong chong sét phat tién dao sém va dan phan tidn niang
luong sét theo quy dinh k¥ thuat cta thi€t bi, hé thong.
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Muc 3
Chong sét trén cac duong day thong tin

Diéu 28: Lap dat day chong sét ngdm bao vé cap chon (cap soi quang hoac cdp kim
loai).

1. D€ giam nho hu hong cép chon ta dung cac day chong sét ngdm. Day
chong sét ngdm bang dong hodc ludng kim phai c¢6 dudong kinh khong nho
hon 4 mm, hoic nhiéu soi day thép ma kém phai c6 tong dién tich ti€t dién
khong nho hon 38 mm?.

2. Quy dinh bao vé cac hé thong cdp chon dua vao dién trd suat ctia dat
nhu sau:

a. Khong can dung day chong sét ngam khi p < 100 Qm;

b. Dung mot day chong sét ngadm khi p = 100 Qm + 1000 Qm;

c. Dung 2 day chong sét ngdm hoic diing loai cdp c6 vo boc bang kim loai
khi p = 1000 Qm + 3000 Qm;

d. bat cap trong cac 6ng thép khi p > 3000 Qm;

e. Cac day chong sét ngam duoc dat song song & phia trén, doc theo tuyén
va cach cdp chon mot khoang bang 30 cm;

f. Khi vo kim loai ctia cdp dugc boc mot 16p vo bang chat déo (PE, PVC)
c6 do bén dién moi cao, khong noi day che chin véi vo kim loai cép.
Diéu 29: Tiép dat vo che chin cap dong truc.

Pé ngan ngira anh hudng dién trudng hodc anh hudng tir trudng cuia dong
sét phai thuc hién ti€p dat vo cap dong truc. Viéc ti€p dat vo cap dong truc
c6 thé ti€n hanh theo cac cdch nhu sau:

1. Tiép dat vo cap dong truc & mot dau (xem hinh 5a).

Mach tiép dat nay c6 kha nang chéng anh huéng dién, khong c6 kha nang
lam y&u di anh hudng cua tir truong tap 4m dong sét.

2. Tiép dat vo cap dong truc & ca hai dau (xem hinh 5b).

Mach ti€p dat nay c6 kha nang chong anh hudng dién truong va tir truong
tap A&m dong sét. Cach bao vé nay sé€ cé hiéu qua hon néu khong tao ra
mach vong tiép dat.
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3. Tiép dat vo cap dong truc & mot dau, tai doi dién ndi véi vé va khong
noi dat (xem hinh 5c¢).

Mach ti€p dat nay c6 kha nang chong anh hudng dién truong va cé do
phong vé chong anh hudng tir truong dong sét troi hon ca nho giam nhd
dién tich khung day “Loi cap - bat”.

(b)

(©)

Hinh 5: Tiép ddt vo kim loai trong cdp dong truc.

Diéu 30: Chong sét trén dudng day vién thong bang kim loai:
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Chong sét trén cac dudng day vién thong bang kim loai dugc thuc hién
nhu sau:

1. Dung cép c6 vo boc kim loai bén ngoai.

2. Khi 1ap dat cap phai loi dung céac dic tinh che chan tu nhién cua cac hé
thong thu sét.

3. Lap cdc thiét bi chong sét tai giao dién cap vdi thiét bi.
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4. Thuc hién ti€p dat vo kim loai cap, day treo cap hop ly. Néu la cap dong
truc thi phai theo quy dinh ti€p dat nhu da néu & diéu 28.

5. C4p doi xiing bang kim loai trong mang mdy tinh phai dugc lap cdc
thiét bi bao vé tai giao dién may va duong day.

6. Cap ndi tr nha dat thiét bi truyén dan (vi ba) sang nha dat thiét bi
chuyén mach dai trén 30 m phai chon ngdm hoic dit trong mang cap duogc
ti€p dat tot va phai 1ap cac thiét bi bao vé tai giao dién cdp va thiét bi vién
thong.

Muc 4
Lap dat thiét bi chong sét trén duong dién luéi

Diéu 31: Trén cac duong dién ludi cung cap dién cho cac thiét bi vién thong phai
ap dung két hop cac bién phap chong sét nhu sau:

1. Str dung cap dién luc ¢6 luéi che chin duoc ti€p dat t6t hoac chon ngam.
2. Loi dung céc che chéin tu nhién cho cic duong dién ludi trong qua trinh
lap dat.

3. Str dung mang dién Iuéi TN-S cung cap cho céc thiét bi vién thong.

4. Lap dat cdc thiét bi chong sét trén cdc duong dién ludi.

Diéu 32: Phai lap céc thiét bi chong sét trén duong day trung va cao dp trudc khi
vao tram bién th€ dién. Ngudng cit sét cua thiét bi chong sét trén cdc
duong day trung va cao ap nay dugc lua chon tuy thudc vao cap dién ap
cta dudng day nhung thiét bi cat sét phai c6 kha niang thoat dong sét
dang song 8/20 us khong nho hon 100 kA.

Diéu 33: Phai lap cac thiét bi chong sét ngay trén dudng dién ludi trong cdc tram
bién thé¢ dién ha ap. Dién 4p lam viéc cuc dai cua thi€t bi chdng sét
khong 16n hon 600 V.

Diéu 34: Tuy thudc vao tAm quan trong cua thiét bi st dung nang lugng dién, c6
thé 1ap nhiéu cdp chong sét ti€p theo trén dudng dién lusi. Nhung trong
moi truong hop, nhat thiét phai 1ap thi€t bi chong sét tai chd duong dién
lué6i chinh vao nha tram vién thong.
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Diéu 35: Thiét bi chong sét lap tai chd dudng dién lu6i vao nha tram vién thong
dugc lua chon tuy thuoc vao dic diém cua sét xuat hién trong khu vuc,
nhung phai bado dam kha nang thoat dong sét khong nho hon 20 kA. Cap
chong sét nay doi véi thiét bi vién thong thuong dugc goi la cap so cap
(SC). Cap so cip c6 thé sir dung loai thiét bi chong sét c¢6 hoidc khong
co loc.

Diéu 36: Sau cap so cap (SC) phai lap it nhat mot cap thit cap (TC). Thiét bi chong
sét & cac cdp tha cip phai bao dam kha nang thoat dong sét dén 20 kKA.
Cap bao vé thit cap nhat thi€t phai chon loai ¢6 loc. S6 cap thit cap duoc
quyét dinh boi nguoi quan 1y khai thac va tim quan trong cta cac thiét bi
vién thong st dung nang lugng dién.

Lap dat bao veé t6i thiéu trén dudng dién ludi vao nha tram vién thong nhu

quy dinh & hinh 6.
TC Tai yéu cau
But bao vé cao
uong ~
dien 1uéi 7
SC Tai yéu cau bao
vé thong thuong

Ghi chu: SC - Bdo vé so cdp
TC - Bdo vé thir cdp

Hinh 6: Ldp ddt bdo vé t6i thiéu trén duong dién luci
vao nha tram vién thong.

DPiéu 37: Truong hop duong dién ludi vao mot nha chinh roi ti€p tuc dan sang mot
nha phu khac, néu duong dién Iudi tr nha phu dén nha chinh dai trén
30 m phai lap thi€t bi chong sét so cap trén doan dudng dién ludi giira
nha chinh va nha phu nhu quy dinh trén hinh 7.
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Nha chinh [ TC 1 Tii yéu cdu
bao vé cao
Duong dién
luéi vao - O Tai yéu cau bao
nha chinh [ vé thong thuong
SC

I 1c Tfu yéAu ciu
J bao vé cao

T 1 Tai yéu cau bao
Nha phu SC vé thong thuong

Ghi chii: SC - Bdo vé so cdp
TC - Bdo vé thit cap

Hinh 7: Ldp ddt bdo vé doan duong dién ludi giita hai nha.

Diéu 38: Cic tram vién thong vira ding dién lu6i vira dung dién mdy no, néu mdy
né dit & trong cing nha tram vién thong, phai tuan theo quy dinh bao vé
nhu trinh bay trén hinh 8. Cdu dao chuyén dién luéi sang dién mdy né
phai bao dam cat hoan toan dién ludi, ké ca cat day trung tinh dé dé
phong dong sét lan truyén theo day trung tinh gay qua ap do tang thé dat

. Tai yéu ciu
.Duo’ng- N _ bao vé cao
dién ludi %

-0 |
- SC Tai yéu cau
Cau dao bao vé

thong thuong

M4y né Nha tram vién thong

Ghi chu: SC - Bdo vé so cdp
TC - Bdo vé thit cdp

Hinh 8: Ldp ddt bdo vé khi mdy né nam trong nha tram
vién thong.

)
cua tram.
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Diéu 39: Néu nha dat mdy no rieng va dudng day tir nha mdy né dén nha tram vién

42

thong dai trén 30 m thi phai 4p dung mot trong hai cach bao vé doan duong
day gitra hai nha nhu sau:
1. Khi duong dién luGi vao nha tram vién thong phai tuan theo quy dinh
lap dat bao vé nhu trinh bay trén hinh 9.

2. Khi dudng dién lu6i vao nha dat may né phai tuan theo quy dinh 1ap dat

Tai yéu cau
TC bao vé cao
Duong ° ¢
dien 1uGi _S\O T [
SC Tai yeéu cau
- bao vé
Nha tram vién thong thong thuong

Hinh 9: Bdo vé duong day gifta nha mdy né va nha tram vién thong dai
trén 30 m khi duong dién ludi vao nha tram vién thong.

bao vé nhir frinh bay trén hinh 10.

~

Duong 0 ?
dién ludi SC
buong
dien 1uéi
My né  Nha may nd
Tai yéu ciu
TC |[——bdo vé cao
1 Tai yéu ciu
SC bao vé
thong thuong
Nha tram vién thong

Hinh 10: Ldp ddt bdo vé duong ddy giita nha ddt mdy né va nha tram
vién thong dai trén 30 m khi duong dién luéi vao nha mdy né.
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Muc 5
Quy dinh vé thi cong cac hé thong tiép dat

Diéu 40: Don vi thi cong hé thong ti€p dat phai thuc hién:

1. Thi cong theo ding thiét ké.
2. Thi cong theo ding trinh tu dugc trinh bay chi ti€t trong phu luc D.

Muc 6

Quy dinh vé lién két cac hé thong tiép dat
¢0 chitc nang khac nhau trong khu vuc nha tram

Diéu 41: Nguyén tac thuc hién.

Mang tiép dat ctia mot khu vuc nha tram vién thong phai 1a mot mang ti€p
dat duy nhat hodc thong nhat va dang thé. Mang tiép dat d6 duoc thuc hién
bang mot trong hai phuong phép sau:

1. Mang ti€p dat dugc xay dung trén co s& thuc hién lién két cac hé thong
ti€p dat cé chic nang khac nhau.

2. Mang ti€p dat 1a mot hé thong ti€p dat dung chung cho tét ca céac chiic
nang.

Diéu 42: Nhiing quy dinh vé lién két cdac hé thong ti€p dat cé cdc chic nang khac
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nhau.

1. Thuc hién mang ti€p dit bang su lién két cdac hé thong ti€p dat cé chiic
ning khac nhau trong nhitng diéu kién sau:

a. Pa c6 hé thong ti€p dat vién thong thuc hién chic nang ti€p dat cong tac
va bao vé cho thiét bi vién thong.

b. Pa c6 hé thong ti€p dit chong sét cho nha tram ¢ san.

c. Da c6 hé thong tiép dat chong sét riéng cho cot vi ba trong truong hop
cOt vi ba cach nha tram 1 khoang cach 16n hon 15 m.

2. Cac hé thong ti€p dat c6 chic nang khac nhau dugc thi cong hoan toan
doc lap v6i nhau va phai cach nhau it nhat 1a 5 m.

3. Cac hé thong ti€p dat c6 chiic nang khac nhau trong 1 khu vuc nha tram
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phai dugc lién két v6i nhau dé dam bao su can bang dién thé va duge thuc
hién bang cdc phuong phap sau:

Phuong phap 1:

Lién két cac hé thong ti€p dat c6 chic nang khac nhau trong mot khu vuc
nha tram bang Iudi san bang dién thé€. Ludi san bang dién thé 1a ludi kim
loai chon duéi dat dugc thuc hién theo trinh tu sau:

+ Dién tich mat bang thi cong ludi san bang dién thé tuy thudc vao dia
hinh cta cédc hé thong ti€p dat nhung phai dam bao luéi san bang dién thé
cach cac hé thong ti€p dat khong 16n hon 5 m;

+ Thi cong ludi san bang dién thé nén thuc hién cung thoi diém thi cong
cac hé thong ti€p dat;

+ Pao dat trén dién tich can thiét v6i do sau tir 0,5 dén 0,7 m;

+ Trén mat bang (da dugc dao dat), dat day dong hay day thép ma kém c6
duong kinh tir 3 mm dén 5 mm hodc nhiing dai dong hay nhitng dai sat c6
kich thu6c 15 mm x 1 mm hay 10 mm x 2 mm tao thanh hinh luéi c6 kich
thuéc 30 cm x 30 cm hoac 50 cm x 50 cm;

+ Phai han tit ca cdc mat ludi dé tao thainh mot lu6i dan dién lién tuc;

+ Thuc hién lién két (han ndi) lu6i san bang véi cac hé thong ti€p dat tai
nhiing vi tri thich hgp (day dan 1a ngén nhat, khong 16n hon 5 m) bang day
déng tran vdi tiét dién 16n hon hodc bang 14 mm?;

+ Lap dat nén chat.
Phuong phap 2:

Lién két cic hé thong ti€p dat trong mot khu vuc nha tram bang phuong
phap noi truc ti€p.

Céc hé thong tiép dat duoc lién két v6i nhau bang cdp dong hodc thanh
déng trn co6 ti€t dién 16n hon hodc bing 50 mm? chon sau dudi mat dat
khoang tir 0,5 dén 0,7 m.

Trong trudong hop cdp dong nhiéu soi, dudng kinh mot sgi khong nho hon
I mm.

Phuong phap 3:

Lién két cdc hé thong ti€p dat trong mot khu vuc nha tram bang céch noi
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truc ti€p cac tdm ti€p dat v6i nhau. Phuong phap nay chi ap dung doi véi
nha tram vién thong dang khai thic va khong thuc hién theo cau hinh
mang lién két chung.

Diéu 43: Nhiing quy dinh vé xay dung mang ti€p dit dung chung cho céc chiic
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nang khic nhau.

1. Mang tiép dat dung chung cho céc chiic nang khac nhau dugc st dung
trong nhitng di€u kién sau:

a. Doi v6i nha tram co san:

- Phai xay dung mang lién két chung;

- Phai thuc hién xay dung mang lién két (BN) cho cac khoi hé thong thiét
bi cho nha tram;

- Phai thuc hién lién két gitta mang lién két chung (CBN) va cac mang lién
két (BN).

b. D61 v6i nha tram xay dung méi hoan toan:

- Phai xay dung mang lién két chung cho nha tram;

- Phai thuc hién han lién két toan bd khung bé tong c6t thép v6i nhau va
vGi mang lién két chung;

- Phai thuc hién mang lién két cho cac khoi hé thong thiét bi trong nha
tram;

- Phai thuc hién lién két gitta mang lién két chung (CBN) va cac mang lién
két (BN).

c. D6i v6i nha tram vién thong cach cot viba mot khoang cach nho hon
hodc bang 15 m thi duoc phép str dung hé thong ti€p dat dung chung cia
nha tram, trong trudong hop nay néu diéu kién cho phép van cé thé xay
dung cho cot viba mot hé thong ti€p dat riéng sau d6 thuc hién noi can
biang dién thé€ v6i hé thong tiép dat clia nha tram.

2. Yéu cau doi voi hé thong ti€p dat dung chung cho cac chiic nang khac
nhau:

- Hé thong tiép dat dung chung phai c¢6 gia tri dién trd nho hon gia tri dién
trd ti€p dat yéu cau thip nhat;

- Hé thong tiép dat chung phai dugc thi cong & vi tri thich hop nhit (trung
tam) sao cho chiéu dai cdp dan dat 1a ngan nhat.
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Chuong VI
KIEM TRA, NGHIEM THU
CAC HE THONG TIEP PAT VA CHONG SET
Muc 1

Quy dinh vé thanh phan nghiém thu
cac hé thong tiép dat va thiét bi chong sét

Diéu 44: Chu dau tu ra quyét dinh thanh lap Hoi dong (Ban) nghiém thu. Thanh
phan tham gia nghiém thu phai c6 dai dién cac bén nhu sau:

1. Pai dién chu dau tu;

2. Dai dién thiét k&;

3. Dai dién thi cong;

4. Dai dién quan 1y khai thac cong trinh vién thong;

Hoi dong (Ban) nghiém thu c6 nhiém vu 1ap bién ban nghiém thu. Bién
ban phai duoc xac nhan cua cac dai dién néi trén.

Muc 2
Quy dinh cu thé vé nghiém thu cac hé thong, thiét bi chong sét

Diéu 45: Quy dinh vé noi dung nghiém thu.
Noi dung nghiém thu cdc hé thong, thiét bi chong sét gom c6:
1. Nghiém thu theo thiét k€ k¥ thuat thi cong;
2. Nghiém thu vé co hoc. Hé thong duoc lap dat phai chic chén;
3. Nghiém thu vé thim m§. Hé thong lap dat phai dam bao m§ quan;

4. Nghiém thu vé an toan cho con nguoi. Hé thong dugc lap dat phai bao
dam an toan cho con nguoi khi lam viéc ¢ gan;

5. Do gia tri dién trd ti€p dat cua hé thong hay thiét bi chong sét (khi ding
riéng hé thong ti€p dat). So sanh gid tri dién trd ti€p dat do dugc véi tiéu
chuan thiét k& yéu cau;

6. Xem xét ho so ki€ém dinh cdc thi€t bi chong sét trudc khi 1ap dat.
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Diéu 46: Quy dinh vé h6 so nghiém thu.

Ho6 so nghiém thu cdc hé thong, thiét bi chong sét gom c6:
1. Céc ho so thiét ké;

2. Bién ban do kiém dic tinh k§ thuat ctia cac hé thong, thiét bi chong sét
trude khi lap dat;

3. Bién ban nghiém thu cac hé thong chong sét danh truc tiép, nghiém thu
lap dat thiét bi chong sét trén cac dudng day thong tin va trén cic dudng
dién ludi;

4. Cac ho so cung cap thiét bi.

5. Ly lich xdc nhan nguon goc cua hé thong hay thiét bi chong sét dugc
lap dat;

6. Bién ban ban giao thiét bi chong sét.

Muc 3
Kiém tra, nghiém thu hé thong tiép dat

Diéu 47: Nhiing quy dinh vé thi tuc nghiém thu:

1. Nghiém thu lap dat hé thong ti€p dat phai 12 hang muc duoc nghiém
thu dau tién cua toan bo cong trinh vién thong duoc xay dung.
2. Kiém tra, nghiém thu hé thong ti€p dat phai thuc hién theo hai giai
doan:
a. Giai doan 1: Kiém tra, nghiém thu cdc bo phan chon duéi dat (phai
nghiém thu trudc khi 1ap kin dat);

b. Giai doan 2: Kiém tra, nghiém thu toan bo hé thong tiép dat.

Diéu 48: Quy dinh vé noi dung ki€ém tra, nghiém thu hé thong tiép dat.

48

Kiém tra, nghiém thu hé thong ti€p dit gébm co:
1. Kiém tra viéc thi cong dan ti€p dat (phan chon dudi dat).
a. Kiém tra chung viéc lap dit so v6i thiét ke;

b. Kiém tra su phit hop viéc st dung vat liéu, kich thudc cta cac dién cuc
ti€p dat véi thiét ké;
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c. Kiém tra do bén co hoc va do dan dién cua cdc moi han, moi noi.
d. Kiém tra viéc 1ap dat cho céc dién cuc tiép dat;

Két qua kiém tra dugc dua vdo bién ban theo méiu quy dinh trong
phu luc D.

2. Do thir nghiém thu toan bo hé thong tiép dat.

Sau khi két thic budc thi cong cap dan dat s€ ti€n hanh nghiém thu hé
thong tiép dat. Do dién trg ti€p dat tai tdm ti€p dat chinh. Phuong phap do
va mau ghi bién ban duoc chi ra & phu luc D.

Diéu 49: H6 so nghiém thu lap dat cdc hé thong ti€p dat.
1. HO so vé thiét ké;

2. Van ban dé nghi thay déi thi€t k& (n€u c6) hodc dé nghi thay doi vat
liéu xay dung dung cho hé thong tiép dat (néu cd) da duoc cac bén chu
dau tu, thiét ké thoa thuan;

3. Céc bién ban két qua do ludng kiém tra cua hé thong ti€p dat ca hai giai
doan;

4. C4c van ban danh gia ctia hoi dong nghiém thu cac bo phan chon dudi
dat va toan bo hé thong tiép dat;

5. So d6 hoan cong hé thong ti€p dat (ghi rd vi tri hé thong ti€p dat va so
do cap dan dat).

DPiéu 50: Két luan, ban giao:

Sau khi kiém tra do thir, hoi dong nghiém thu phéi c6 két luan ddnh gia
trén co s so sanh vdi tiéu chudn.

Néu chua dat, hoi dong nghiém thu phai xdc dinh trach nhiém thudc vé
don vi thi cong hay don vi thiét k€. Chu dau tu yéu ciu don vi chiu trach
nhiém tié€p tuc bd sung hay stra chita hé thong ti€p dat va phai quy dinh
thoi han hoan thanh. Sau khi bo sung, sira chita xong phai kiém tra nghiém
thu lai.

Toan bo ho so nghiém thu phai ban giao cho don vi quan ly.
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Chuong VII
QUANLY

DPiéu 51: Trong qua trinh quan ly va khai thac hé thong ti€p dat va chdng sét, phai

thuc hién kiém tra, bao dudng céac thi€t bi theo dung nhiing quy
dinh sau:

1. Kiém tra dinh ky.
2. Kiém tra dot xuat.

3. Trong 1 nam dau sau khi xay dung cong trinh, can thuong xuyén theo
do6i noi dat hé thong tiép dat sau cac tran mua 16n, néu thay lin phai 14p
thém dat ngay.

Diéu 52: Quy dinh vé thoi gian ki€ém tra dinh ky.

1. Ct sau 6 thang phai do kiém tra mot 1an dién tr& tiép dat tai tAm tiép dat
chinh.

2. Ci sau 1 thang phai kiém tra mot 14n cdc moi n6i va siét lai cac oc vit
noi day dan tGi tdm ti€p dat chinh va cdc tdm tiép dat cua ting tang, tim
ti€p dat cta gia phoi tuyén..v.v.

3. Ctt sau 6 thdng phai kiém tra mot 14n hé théng chong sét truc ti€p (ca
phan thu sét va dan sét).

4. Cit sau 6 thang phai kiém tra mot 14n cdc thiét bi bao vé chong sét lap
trén duong day thong tin va duong dién luéi.

5. Kiém tra dinh ky duoc thuc hién vao thoi diém luu lugng thong tin thap
nhat.

6. Khi thuc hién kiém tra dinh ky, khong dugc thuc hién vao thoi diém c6
mua, dong.

Diéu 53: Quy dinh vé thoi gian ki€ém tra dot xuat.
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Kiém tra dot xuat khi c6 nhiing su kién sau day:
- Sau khi bi sét danh;

- Sau céc tran bao;
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- Sau khi stra chita cong trinh, thay déi thiét bi;
- Sau khi dao bdi, lap dat dudng ong hodc trong cay gin dat c6 hé thong
ti€p dat.

Diéu 54: Noi dung ki€ém tra dinh ky va dot xuat.
- Kiém tra gia tri dién tr& ti€p dat tiéu chudn tai tdém ti€p dat chinh.
- Kiém tra cdc m6i han, m6i n6i clia cap (day) dan dat va cac day dan lién
két thuc hién tiép dat.
- Kiém tra toan bo thiét bi chong sét.
- Kiém tra toan bo hé thong chong sét danh truc ti€p.
- Kiém tra céc chi ti€t ¢6 dinh thiét bi chong sét, lap dat duong day thong
tin va duong dién ludi.
- Kiém tra trang thai 1am viéc cta cac thiét bi bao vé chong sét thong qua
hé théng den hién thi.

- Kiém tra cdc moi ndi cia mang lién két v6i mang lién két chung.

Diéu 55: Sau khi kiém tra néu phat hién chd hu hong phai sira chita ngay.
- Doi v6i hé thong tiép dat: Néu tri so dién trd ti€p dat 16n hon so vdi tieu
chudn phai c6 bién phap xir ly;
- Viéc kiém tra va stra chita dinh ky phai két thic truéc mua dong sét clia

dia phuong.

Diéu 56: Moi noi dung kiém tra stra chita dinh ky hoac dot xuat déu phai ghi vao ly
lich k¥ thuat va luu ho so.
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PHU LUC A
(Quy dinh)

Cau hinh dau ndi va ti€p dat trong cic nha tram vién thong

A.1 Cau hinh diu noéi va tiép dat trong nha tram vién thong.
Muon thuc hién cau hinh ddu n6i va ti€p dat trong cac nha tram vién thong phai
thuc hién theo trinh tu sau:

1. Xay dung mang lién két chung cho nha tram vién thong.

2. Thuc hién ddu noi mang lién két chung (CBN) véi mang ti€p dat cta khu vuc
nha tram.

3. Xay dung mang lién két (BN) cho cac khoi hé thong thi€t bi trong nha tram
vién thong, dong thoi thuc hién dau noi cdc mang lién két d6 véi mang lién két
chung (CBN).

A.1.1 Xay dung mang lién két chung cho mot nha tram vién thong.

A.1.1.1 Yéu cau xay dung mang lién két chung (CBN).

Moi nha tram vién thong phai thuc hién xay dung mot mang CBN.

A.1.1.2 Trinh tu xay dung mang lién két chung (CBN).

Mang lién két chung ctia nha tram vién thong c6 dang téng quat nhu trong so d6
hinh A.1.

1. Trinh tu xay dung mang CBN d6i v6i nha tram vién thong xay dung méi hoan
toan.

a. Xay dung duong dan két noi:

- Tai moi tdng cua nha tram vién thong xay dung mot vong két ndi khép kin
quanh san nha (dudi nén nha & do sau tir 0,5 dén 0,7 m), hoic thuc hién vong két
noi khép kin xung quanh tuong nha. Vong két n6i dugce thuc hién bang cdp dong
boc chi hoic nhitng dai dong hay thép ma kém c6 tiét dién t6i thiéu khong nho hon
100 mm?;

- Thuc hién lién két cdc vong két ndi ciia méi tdng bang cic day lién két thang
ding tua nhu mot 16ng Faraday, khoang cich giita cdc day thang ding khong 16n
hon 5 m. Day lién két thang diing 12 thanh dong hodc thép ma c6 tiét dién khong
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nho hon 100 mm?;

- Xay dung tam luGi trén toan bo nén nha tram & do sau tir 0,5 dén 0,7 m bang
thép tron hoic det ma kém c6 tiét dién khong nhod hon 50 mm?, véi kich thudc méi
mat ludi khong 16n hon 5000 x 5000 mm (phai thuc hién han tit ca céc diém giao
nhau cua ludi);

- Thuc hién han noéi tdm ludi v6i vong két ndi xung quanh san nha hoac xung
quanh tuong.
b. Thuc hién lién két khung bé tong c6t thép cta két cau nha tram.

Trong trudng hop sir dung khung bé tong cot thép dé 1am day dan sét thi phai thuc
hién han toan bo khung bé tong cot thép clia két cau nha tram tai cic diém
ndi va giao nhau.

Vong kétnoi ——
. o
Cac day R
lién két
Khung
7 7 bé tong
<] cot
thép
4 4
[i‘ o © [ B o |'
" \ T4Am ti€p dat chinh
N Bé tong
mong

1 Mang tiép dat

Hinh A.1: Mang lién két chung (CBN) trong nha tram
vién thong.
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c. Thuc hién ddu n6i duong dan két noi v6i cac thanh phan kim loai trong nha
tram nhu:

- Vi day dan sét ctia nha tram (néu co);

- Vi khung bé tong cot thép cuia két ciu nha tram;

- V61 khung gid do cdp nhap tram;

- Vi cdc 6ng dan nudc, cac 6ng dan cdp bang kim loai.

2. Trinh tu xay dung mang CBN d6i v6i nha tram vién thong da cé san.
a. Xay dung duong dan két noi:

- Tai moi tdng cua nha tram vién thong xay dung mot vong két ndi khép kin
xung quanh tudng nha. Vong két ndi dugc thuc hién bang cap dong boc chi hoac
nhiing thanh dong, hay thép ma kém c¢ tiét dién t6i thi€u khong nhod hon 100 mm?.

b. Thuc hién dau n6i vong két noi v4i cac thanh phan kim loai trong nha
tram nhu:

- VGi tat ca cac day dan sét cua nha tram va ting phan khung bé tong cot thép,
v6i mot s6 dam bé tong ¢ thé tham nhap duoc;

- V61 khung gid d6 cdp nhap tram;

- Vi cdc 6ng dan nudc, cac 6ng dan cdp bang kim loai.

A.1.1.3 Mot s6 quy dinh kém theo khi xay dung mang CBN.
1. Tat ca cac duong cap di vao tram (nhap tram) phai dat gan nhau nhu:
- Puong vao cédp dan dién xoay chiéu cua cac thiét bi;
- Buong vao cédp vién thong cua cac thiét bi;
- Buong vao ctia cap dan dat.

2. Khi thuc hién kéo cdp & ngoai vi nha tram phai bao boc cdp biang 6ng dan
kim loai hodc 6ng nhua c6 tudi tho cao 50 nam (cdp dugc luén trong ong kim loai
hoac 6ng nhua).

3. Trong céc nha tram cao tidng c6 khung thép phai chid y nhitng diém sau:
- D6i v6i cap kéo gitra cac tang phai dat ¢ gan trung tam ctia nha tram;

- Néu cap duoc bao boc bing 6ng dan kim loai c6 thé dat & bat ky vi tri ndo.
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4. Néu thiét bi vién thong dugc trang bi thiét bi bao vé qua ap so cp trén cac
duong day vién thong thi thié€t bi bao vé dé phai duoc néi t6i vo cdp va vGi mang
CBN xung quanh.

5. Néu tai 16i vao ctia dudng dién xoay chi€u c6 dat cdc thiét bi bao vé chong
qua ap thi nhitng thiét bi bao vé nay phai dugc noi téi mang CBN.

6. Mang lién két CBN phai cung cap mot duong dan véi trd khang thip song
song hoac gan véi vo cap hay cac day dan bén ngoai ctia cap dong truc.

7. Hé thong cép trong nha tram phai duoc tinh va dit theo tuyén ngin nhat va
phai dat sat mang CBN vi vo cap dugc lién két truc ti€p véi mang CBN.

8. Cac hé thong thiét bi phai duoc gin chit vao san hodc tudng dé giam dién
dung ky sinh.

A.1.2 Thuc hién diu n6i mang lién két chung v6i mang ti€p dat cua nha tram
vién thong.

A.1.2.1 Truong hop mang ti€p dat ctia nha tram vién thong & ngay dudi san nha
hoac xung quanh nha tram, phai thuc hién n6i truc ti€p mang CBN v6i mang ti€p
dat bang nhiing dai déng hoic thép ma kém c6 tiét dién tir 50 mm* dén 100 mm?.
Trong truong hop nay van thuc hién dau n6i mang CBN v6i mang tiép dat thong
qua tam ti€p dat chinh.

A.1.2.2 Thuc hién dau n6i mang CBN vé6i mang ti€p dat cua nha tram thong qua
tdm ti€p dat chinh. Giita mang CBN va tdm ti€p dit chinh cang nhiéu dudng lién
két cang tot.
A.1.2.3 Quy dinh d6i v6i tdm ti€p dat chinh.

1. M6i nha tram vién thong duoc trang bi mot tdm ti€p dat chinh.

- TAm tié€p dat chinh phai duoc dit gan ngudn cung cip xoay chiéu va cic dudng
vao cta cap vién thong (cang gan cang tot).

2. Tam ti€p dat chinh duogc noi truc ti€p dén cac bo phan sau:

- Mang ti€p dat ctia nha tram thong qua duong cap dan dat;

- buong dan bao vé (PE);

- Vo bao vé (vo kim loai) cta tat ca cap nhap tram;

- Mang CBN;

- Cuc duong ctia nguén 1 chiéu.
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3. Thi cong tdm ti€p dat chinh dugc thuc hién nhu diéu 2.7 trong phu luc D.

A.1.3 Xay dung mang lién két cho cdc khoi thiét bi trong nha tram vién thong va
thuc hién dau noi mang lién két d6 véi mang CBN.

A.1.3.1 Céc khoi hé thong thiét bi trong nha tram vién thong duoc lién két v6i nhau
va lién két v6i mang CBN bang mang lién két BN.

Mang lién két BN c6 thé dugc thuc hién & 4 dang sau:

1. Mang lién két mat ludi (M-BN);

2. Mang lién két hinh sao (S-BN);

3. Mang lién két cdach ly mat ludi (M-IBN);
4. Mang lién két cach ly hinh sao (S-IBN).

Trong mot nha tram vién thong, tuy theo yéu cau cua cic khoi hé thong thiét bi,
c6 thé thuc hién mang lién két dang M-BN hoic ding déng thoi ca 4 loai mang lién
két (M-BN, S-BN, S-IBN, M-IBN).

A.1.3.2 D6i v6i nhiing nha tram vién thong cip quoc t€, cap qudc gia, cdp tinh va
thanh pho, cac hé thong thiét bi trong nha tram dugc thuc hién lién két chu yéu
bang mang lién két mét lui (M-BN) nhu trong so d6 hinh A.2.

Trong trudong hop cdac hé thong thiét bi vién thong c¢6 yéu cau dac biét nhu dong
do 1 chiéu, xoay chiéu trong mang CBN khong duoc chay vao khoi hé thong thiét
bi vién thong, phai thuc hién lién két bang mang M-IBN va S-IBN nhu so do6
hinh A.3 va A.4.

A.1.3.3 D6i v6i nha tram vién thong cip huyén, buu cuc duoc phan thanh hai loai:

- Nha tram vién thong cap huyén, buu cuc ¢6 quy mo nho (thiét bi chuyén mach
trong nha tram c¢6 dung luong nho hon 500 s6), cac hé thong thiét bi trong nha tram
duoc thuc hién biang mang lién két hinh sao (S-BN) nhu so d6 hinh A.5.

- Nha tram vién thong cap huyén, buu cuc c6 quy mo 16n hon (thiét bi chuyén
mach trong nha tram c¢6é dung Iugng 16n hon 500 s6), cac hé thong thi€t bi trong nha
tram dugc thuc hién ddu noi bang mang lién két nhu trong diéu A.1.3.2.

A.1.3.4 Xay dung mang lién két mat luGi (M- BN).

Mang lién két mat lu6i trong nha tram vién thong duoc mo ta nhu trong so do
hinh A.2.
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1. Diéu kién dé thuc hién mang M-BN.

Dai v6i khoi hé thong thiét bi trong nha tram vién thong chi cé yéu cau thuan tdy
12 dam bao do che chan dién tir trudng (dam bao an toan cho nguoi va thiét bi) sé
thuc hién lién két v6i nhau va véi mang lién két chung (CBN) bang mang lién két
mat luéi (M-BN).

2. Trinh ty xay dung mang M-BN:
a. Xay dung tAm dém mat luGi.

- TAm dém mat luGi duge ti€n hanh xay dung theo yéu ciu cua cdc nha thiét k&
va quan ly khai thdc thi€t bi. TAm dém mat Iu6i d6 c6 kich thuGc du 16n dé chita
dung duoc céc thiét bi va gid d cdap nam trong khoi hé théng M-BN.

- TAm dém dugc lam bang day (dai) dong tran hoac bang day (dai) thép ma kém
c6 tiét dién 16n hon 14 mm* han thanh ludi dat & duéi san dat thiét bi.

Kich thuéc mat luGi thudng ndm trong pham vi:

20 cm x 20 cm;
30 cm x 30 cm;
40 cm x 40 cm;
50 cm x 50 cm.

b. Thuc hién han tdim dém mat ludi v6i mang CBN tai nhiéu diém (cang nhiéu
diém han v6i mang CBN cang t6t) bang dai dong tran hoidc thép ma kém co tiét
dién 16n hon 14 mm?.

c. Thuc hién néi phan din cua khoi hé thong thiét bi vién thong v6i tAim dém mat
ludi.

- Thiét bi vién thong vGi nhitng mach dién tir dugc cung cip chung mot 16p boc
kim loai dugc goi 1a "dién thé chuan" phu khip trén bé mit céc bang mach in.

- TAt ca cac bé mat "dién thé chuan" dugc ndi v6i nhau déng thoi duge ndi véi
khung gid thiét bi hodc vé6i vo kim loai cdp cuia hé thong cdp lan can (nam trong
khoi M-BN) bang nhitng day déng co tiét dién 16n hon 14 mm?.

- Thuc hién n6i cac cabinet, cac khung gia thiét bi, vd kim loai cap vGi tam dém
mat luGi bang day (dai) dong theo dudng ngan nhéit c¢6 kich thuGc nhu trong
bang A.l (cang nhiéu dudng noi cang tot).
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Bang A.1 - Quy dinh kich thuéc cua day dan lién két

TT Tén day dén lién ket téiTtﬁtéﬂfé:lmz
1 | Day dan lién két vo kim loai cua cap thué bao (chon) 14
2 | Day dan lién két cho vo kim loai cua cap thué bao (treo) 14
Day dén lién két cho cdc bo bao vé thué bao trén gia
phoi tuyén MDF 14
4 | Day dan lién két cho thiét bi bao vé nguén 220V (thiét bi
bao vé so cap) 100 (L> 50m)
5 | Day dan lién két cho nguén ac quy 14
6 | Day dan lién két cho phan kim loai khung gid bo néan 100=300
7 | Day dan lién két cho phin khung gid bo déi dién 14
8 | Day dan lién két cho cdc phan kim loai khung gid tong dai 14
9 | Day dan lién két cho cac phan kim loai khung gid phoi tuyén 14
10 | Day dan lién két cho cac gid do cap 14

A.1.3.5 Xay dung mang lién két cdch ly mat luGi (M-IBN).

Mang lién két cach ly mat ludi (M-IBN) trong nha tram vién thong dugc mo ta
trong so d6 hinh A.3.

1. Diéu kién dé thuc hién mang lién két cdch ly mét ludi.

- Céc khoi hé thong thiét bi vién thong trong nha tram vién thong dugc thuc hién
noi v6i mang lién két chung (CBN) bang mang lién két cdch ly mat luéi khi ching
c6 nhitng yéu cau sau:

+ Yéu cau do che chan cao;

+ Dong 1o 1 chiéu, xoay chiéu v.v... trong CBN khong dugc chay vao khoi hé
thong thiét bi vién thong.

- Khong thuc hién mang lién két cdch ly mat lu6i (M-IBN) doi véi khoi hé thong
thiét bi khong phai 1a thiét bi vién thong nhu: Thiét bi ngudn, diéu hoa khong khi,
anh sang v.v...

2. Trinh tu xay dung mang lién két cach ly mat ludi.

Thuc hién mang lién két cach ly mat luéi theo trinh tu sau:
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Hinh A.3: Mang lién két cdach ly mat luci (M-IBN) trong nha tram vién thong.
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a. Xay dung tdm dém mat ludi cdch ly hoan toan v6i CBN xung quanh. TAm dém
c6 kich thudc du 16n dé chia dung duge cac thi€t bi va cdc gid dd cdp ndm trong
khoi hé thong M-IBN.

- Tam lu6i dém dugc 1am bang day (dai) dong hodc bang nhiing day (dai) sat ma
kém c0 tiét dién phai 16n hon 14 mm?;

- C4c mat lué6i phai han vé6i nhau.

- Kich thu6c mat luéi cang nho cang tot, né nam trong pham vi:

Cothé20cm x20cm ;30 cm x 30 cm ; 40 cm x 40 cm ; 50 cm x 50 cm.

b. Thuc hién néi khung gid dd cdp, khung gid dd thiét bi v6i tAm dém mat ludi.

Céc khung gia dd cap, cdc khung va gid dd cua thiét bi nam trong khoi hé théng
M-IBN phéi dugc n6i v6i tAm dém mat ludi tai nhiéu di€ém bing day dan lién két co
kich thudc nhu trong bang A. 1.

c. Thuc hién ddu n6i mang lién két cach ly mat luéi (M-IBN) v6i mang lién két
chung (CBN).

- Thuc hién dau noi mang M-IBN vé6i mang CBN phai dugc thuc hién trong
pham vi diém néi don (SPC);

- biém n6i don (SPC) phai dat & ving 1an can cua khoi hé thong M-IBN.

Piém n6i don trong trudng hop nay 1a dai déng doc theo canh cuia tim dém mat
luéi c6 kich thude 2000 mmx20 mmx2 mm. Dai dong dugc han véi canh tim dém
mat ludi.

- Thuc hién noi cdc dudong két ndi cia mang CBN t6i SPC bang day dong c6 tiét
dién 16n hon 14 mm?.

3. Mot s6 quy dinh kém theo khi xay dung mang lién két cdch ly mat ludi.

a. Néu cdp di tit CBN vao M-IBN Ia cdp c6 vo boc kim loai hoac 1a 6ng dan cap
bang kim loai thi phai n6i méi dau vo boc cdp hoidc 6ng dan véi khung thiét bi va
v6i diém noi don (SPC);

b. V6 kim loai clia cép xodn doi tai ddu két cudi cia mang M-IBN dé hd mach
(khong noi v6i M-IBN) con dau kia n6i véi mang CBN;

c. Céc phan kim loai & 1an can khéi hé thong M-IBN phai duogc lién két véi SPC
dé trdnh hién tuong soc dién hoac danh thing 16p cdch dién ctia vo cdp.
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A.1.3.6 Xay dung mang lién két cach ly hinh sao (S-IBN).

Mang lién két cach ly hinh sao trong nha tram vién thong dugc mo ta nhu trong
so do hinh A.4.

1. Diéu kién dé thuc hién mang lién két c4ch ly hinh sao.

Céc khoi hé thong vién thong trong nha tram vién thong dugc thuc hién noi véi
CBN bing S-IBN vdi nhitng di€u kién sau:

- Yéu cdu do che chan dién tir trudng cao;

- Dong rd moét chiéu va xoay chiéu trong CBN khong dugc chay vao khoi hé
thong thiét bi vién thong;

- Yéu cau thi cong don gian, ti€t kiém kinh phi.

2. Trinh ty xay dung mang lién két cich ly hinh sao:

a. Thuc hién lién két cac thanh phan kim loai cua khoi hé thong S-IBN.

- Cac gia do cap trong khoi hé thong S-IBN dugc noi v6i nhau va noi véi CBN tai
thanh din n6i don (SPCB) bing day dan lién két ¢6 tiét dién 16n hon 14 mm? (bang
cap nhiéu sgi ¢6 vo boc);

- Cé4c cabin, khung gia thi€t bi trong khoi hé thong S-IBN cach ly hoan toan véi
CBN; chiing duoc n6i véi nhau va néi v6i CBN tai thanh dan n6i don bang day dan
lien két ¢6 tiet dién 16n hon 14 mm? (bang cdp nhiéu soi c6 vO boc).

b. Thuc hién dau n6i mang lién két cach ly hinh sao (S-IBN) v6i mang lién két
chung (CBN) tai thanh dan n6i don (SPCB).

- Thanh din néi don 12 mot thanh dong ¢6 kich thuée trong pham vi sau: Chiéu
dai khong dugc 16n hon 2000 mm, chiéu rong tir 50 dén 100 mm; bé day khong nho
hon 3 mm duoc gin chit vio mot vi tri thich hop dé chiéu dai cta day lién két 1a
nho nhat.

3) Mot s6 quy dinh khi thuc hién mang lién két cach ly hinh sao.

a. VO che chan cta cdp di vao khoi hé thong S-IBN dugc néi véi mang S-IBN tai
SPCB, phan bén ngoai khoi hé thong s€ duoc ndi v6i CBN;

b. Hé thong con 1a mot phan ctia khoi hé thong chinh dugc dat trong mot tang
v6i hé thong chinh va phai dung chung di€ém n6i don (SPC) vdi hé thong chinh (dé
tranh su chénh 1éch dién ap qua muc giita giGi han cua CBN va IBN lan can);
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Hinh A4: Mang lién két cdch ly hinh sao (S-IBN) trong nha tram vién thong.
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c. Cac hé thong khung thiét bi, cac thanh phan két cdu kim loai trong MBN dat
cach S-IBN nho hon 2 m phai duogc lién két v6i thanh dan SPCB vi 1y do an toan
con nguoi;

d. Khi thuc hién lién két mang S-IBN phai thuc hién ki€ém tra bdo dudng thudng
xuyén dé dam bao su céch ly tuyét doi.

A.1.3.7 Xay dung mang lién két hinh sao (S-BN).

Mang lién két hinh sao trong nha tram vién thong dugc mo ta nhu trong so do
hinh A.5.

1. Diéu kién dé thuc hién mang lién két hinh sao.

- Mang lién két hinh sao 1a mang lién két t6i thiéu doi v6i cdc khoi hé thong thiét
bi trong nha tram vién thong;

- Mang lién két hinh sao duoc ap dung cho cac khoi hé thong thiét bi trong nha
tram vién thong c6 quy mo nho (thi€t bi chuyén mach trong nha tram cé dung
lugng nho hon 500 s0).

2. Trinh ty xay dung mang lién két hinh sao.

a. D€ dam bao day néi cac khung gia thiét bi, gid dd cdp t6i thanh tiép dat hinh
sao khong dugc 16n hon 2,5 m, tai mdi tAng clia nha tram phai diat mot hoac nhiéu
thanh ti€p dat hinh sao;

b. Thanh ti€p dat hinh sao 1a mot tim dong ma niken va dugc bat chat vao mot vi
tri thich hop vaéi kich thudce:

200 mm x 50 mm x 3 mm
hoic 400 mm x 100 mm x 3 mm.

3. Thuc hién néi cdc khung gid mdy, gid dd cdp véi thanh ti€p dat hinh sao bang
cép dong nhiéu soi c6 tiét dien khong nho hon 14 mm?.

4. Thuc hién n6i cdc thanh ti€p dat hinh sao v6i mang CBN bang cdp dong nhiéu
soi ¢6 tiét dién tir 50 mm?* dén 100 mm?.
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Hinh A.5: Mang lién két hinh sao (S-BN) trong nha tram vién thong.
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A.2 Cau hinh dau noi va tiép dat trong tram dién tir ¢ xa.
A.2.1 Nguyén tic chung.

Trong cac tram dién t & xa duoc thuc hién ciu hinh dau noi va ti€p dat & dang
cédu tric che chin bao vé thiét bi dién tir (EEE) hoac cabin thiét bi dién tir (EEC)
dugc chi ra ¢ hinh A.6.

A.2.2 Cédc thanh phan clia mot cdu tric che chan bao vé thiét bi dién tlr (EEE) hoac
cabin thiét bi dién tir (EEC).

Cau tric che chan bdo vé thiét bi dién tir hodc nhitng cabin thiét bi dién tl, bao
gbém nhiing thanh phén sau:

1. Mang lién két chung CBN tao ra bai su lién két tit ca nhiing thanh phan cau
trdc kim loai san c6 cua tram vGi duong dan két noi (vong két noi) dugc xay dung
b6 sung;

2. Tam ti€p dat chinh;

3. Day dan dat thuc hién ndi mang ti€p dat v6i tdm ti€p dat chinh;

4. Day dan bao vé va day dan lién két;

Thuc hién noi cac khung gia kim loai cuia cac khoi hé thong thiét bi trong EEE
hodc EEC véi mang CBN theo cdu hinh mang lién két mat ludi (MBN).

Thanh néi phu Vong két néi

~ /
~ /

N

Day lién két

L

\ Khung thiét bi
. J i

PE

MET >t *

ﬂ

) / V6 thiét bi cap ngudén A.C

Day dan dat

"~
Ma

ng tiép dat

/
L

I\

Hinh A.6: Cdu hinh ddu noi va tiép ddt trong tram dién tir 0 xa
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A.2.3 Nguyén tac thuc hién.
A.2.3.1 Mdi tram dién tir & xa phai duoc trang bi mot tAm ti€p dat chinh bang dong.
Phuong phdp thi cong xem & diéu 2.7 trong phu luc D.

1. Tam ti€p dat chinh phai duoc dat gdn nguén cung cip xoay chiéu va cic
duong vao cua cap vién thong.

2. Tam ti€p dat chinh phai duogc noi dén:
- Day dat bao vé PE;
- Hé thong ti€p dat ctia tram dién ti & xa;

- Mang lién két chung CBN.

A.2.3.2 Mbi tram dién tlr & xa phai xay dung mot mang lién két chung (CBN).

1. Xay dung mang CBN d6i v6i truong hop tram dién tir & xa ¢6 dang ciu tric
che chan bao vé thiét bi dién tir (dang EEE).

a. Xay dung duong két ndi bén trong phai c6 dang vong khép kin dugc goi la
vong két noi. Moi EEE xay dung hai vong két n6i: mot vong két n6i gan tran, mot
vong két nGi gan san.

- Vong két n6i phai dugc gan vao tuong hodc doc theo phia ngoai cac gid dd cap
gan tudong va phai & do cao thich hop dé thuan loi cho viéc n6i cac khung gia thiét
bi.

b. Thuc hién n6i vong két ndi véi cac thanh phan kim loai cta tram nhu khung
bé tong cot thép clia tram.

c. Thuc hién ndi vong két noi v6i tam ti€p dat chinh.

d. Phai ¢6 mot thanh n6i phu biac cdu qua vong két noi dé thuc hién dau noi
khung gi4 thiét bi lap dat cach xa cdc buc tuong véi CBN duge thuan 1oi.

2. Xay dung mang CBN doi véi truong hop tram dién tir & xa c6 dang cabin thiét
bi dién tir (dang EEC).

a. Doi véi cabin thiét bi dién tir mang CBN dugc tao nén bdi nhitng thanh phan
két cau xay dung va nhing biic tudng chan bang kim loai da dugc han néi vdi nhau.

b. Mang CBN phai ndi dén cuc ti€p dat chinh MET.
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A.2.3.3 Viéc b6 tri cong vao clia cap ngoai vi phai bao dam cdc nguyén tic sau:

- Khoang cdch giita cong vao cdp thong tin trong EEE va cong vao cua cép
nguon phai cang nhé cang tot va khong dugc 16n hon 4 m;

- Khoang cich giita cdc cong vao cap thong tin va MET ciing phai nho hon 4 m
(do doc theo tuong).

A.2.3.4 Khoang cach giita cap thong tin chay song song véi cap dién luc khong cé
man chén finh dién it nhat 1a 10 cm.

A.2.3.5 Thuc hién noi cac thanh phan kim loai cta cdp ngoai vi v4i vong két noi
(v61 mang CBN).

a. Cdc man chin bang kim loai hodc cdc thanh phan cau tric bang kim loai cua
cap ngoai vi phai dugc noi v6i vong két noi hoac néi truc ti€p véi tdm ti€p dat
chinh. Piém no6i cang gin céng vao cdp cang tot, v6i khoang cich khong 16n
hon 2 m.

b. Néu cdc cap ngoai vi phiat trién sau vao bén trong EEE va dit xa ché noéi thi
moi noi thit hai dén vong két noi phai dé ¢ dau cudi cua cdc cép tai noi ching duogc
ndi vGi cap & bén trong.

c. Néu khong thé bo tri dugc cong vao cac cap ngoai vi cach tdm ti€p dat chinh
(MET) nho hon 4m (do doc theo tudng) thi phai ¢6 thém it nhit 1 trong cac moi noi
phu gitta vo kim loai cdp ngoai vi dén cac phan tlr sau:

- Bén vanh dai ngoai cua hé thong ti€p dat cua tram;

- Bén dién cuc ti€p dat chi yéu hoac cac thanh phan thép gia cuong;

- Dén vong lién két that hai (gan san nha).

M6i noi thém dén cdp ngoai vi cang gan cong vao cang tot va khong duoc vuot
qua 2m.

d. Cac thanh phan kim loai lién tuc vé dién ctia cdc cdp soi quang ngoai vi khong
duoc di vao trong EEE qué chd n6i dén vong két noi. Néu cic phan tir d6 1a gidn
doan thi duoc di vao trong EEE chiing phai dugc ndi dén vong két ndi tai thiét bi
dau cuoi.

- Trong mot EEC, moéi n6i gitta cac phan tir kim loai ctia cap ngoai vi va bus két
noi phai cang gin cong vao cang tot.
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e. Trong cabin thi€t bi dién tir (EEC) méi noi gilta cac thanh phan kim loai cua
cép ngoai vi va vong két noi phai cang gin cong vao cang tot.

A.2.3.6 Tt ca cac khung, gid, vo boc bang kim loai cua thiét bi bén trong 1 EEE va
tat ca cac thanh phan kim loai khac di vao EEE (6ng dan nuéGc, ong dan khi v.v..)
phai dugc noi dén vong két ndi bén trong (n6i d€n mang CBN).

A.2.3.7 Néu st dung cac bo bao vé trén cac doi day thong tin thi cac cuc chung
(tdm ti€p dat) chia cac bo bao vé phai dugc noi dén tdm ti€p dat chinh (MET).
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PHU LUC B
(Quy dinh)

Tinh ban kinh va vung bao vé cua mot s6 hé thong chong sét danh truc tiép

Viing bdo vé cua cdc dién cuc thu sét dang thanh va dang ddy khi h;,, <150 m
vah < h,

Bang B - Cong thiic tinh viing bao vé cua cac dién cuc Franklin

Loai dién cuc thu sét | Tham s6 viing bdo vé
Dang thanh

Thanh don

e Vi xéc suat sét danh p = 0,005
\ hy = 0,85hy;

s t, = (1,1 - 0,002hy)hy;
Ih, r, = (1,1 - 0,002h,,)(hy, - h ./ 0,85).

o

e Vi xéc suat sét danh p = 0,05
h, = 0,92h,;;
1, = 1,5hy;
r, =1,5(hy -h, /0,92).

Thanh kép‘ c6 do cao giong nhau, e V{i xdc sudt sét danh p = 0,005

khi i,< (3 + 5)hy,’ h, khi t, < hy,
min ={
“ ho-(0,17+3.10%hy)(ty-hy,) khi ;> hy,

rO(hmin-hx) / hmin khi L]M > 1’lM

e Vi xac suat sét danh p = 0,05
0, h, khi ¢, < 1,5h,,
> hmin = {

hy- 0,14(,- 1,5hy,) khi ¢, > 1,5h,,

T, khi , < 1,5hy,

rO(hmin-hx) /hmi khi L]M > 1’5hM

Trong dé:
I, - ving bao vé cia mot dién cuc dang thanh
don trén mat dat (& mdc h, = 0)
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Loai dién cuc thu sét (tiép theo) Tham so6 viing bdo vé (tiép theo)
Dang day
Day don
oT e V6i xdc suat sét danh p = 0,005
3 h, = 0,85h;
h, AN ‘ by = (1,35 - 0,0025h,) hy;
h | b. = (1,35 - 0,0025h,)(h, - h_/ 0,85).

e Vi xéc suat sét danh p = 0,05
h, = 0,95h,;
b, =1,7hy;
— b, b, = 1,7(h; - h, / 0,92).
Day kép, c6 do cao giong nhau
B e Vi xdc sudt sét danh p = 0,005
1 S, T 10
\ / h, khi ¢ < hy
t hmin = {
hy| b, 3 hy-(0,14+5.10"*h)(t-hy) khi ¢ > hy
« (. > e Véi xéc suat sét danh p = 0,05
b h, khi ¢, < hy
< ° > hmin = {
b h,- 0,12(¢;- 1,5h;)  khi ¢, > hy
Phan bén ngoai cua dién cuc dang day kép, b,

dugc xac dinh giong nhu dién cuc dang day
don.

Chu thich:
1. Néu 4, > 3h,, (khi p = 0,005) hodc t,> 5h,, (khi p = 0,05), thi méi dién cuc thu sét duoc
xem nhu dién cuc thu sét don.

2.
2. Xdy dung ving bdo vé cua cdc dién cuc dang thanh 1 / h
va dang dady co6 do cao khac nhau: Il T 02
h()] il I hmin
Tinh: h,;,,= (hy; + hy,) / 2 Eocsoog -;-J-M-ﬁu- O DO e
] bu/2
Trong do: hy, va h,, duoc tinh theo cong thiic nhu h,, « ,

3. Xdy dung viing bdo vé cua cdc dién cuc ddt & chd nghiéng.
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PHU LUC C
(Quy dinh)

Tinh toan tiép dat cho cac cong trinh vién thong

C.1 Tinh toan dién tro tiép dat trong dat dong nhat.
C.1.1 Dién tré tiép dat cia mot dién cuc trong dat dong nhat.
C.1.1.1 Dién trd ti€p dit ciia mot ong kim loai chon thang ding trong dat dong nhat
duoc xdc dinh bang cong thc:
1. Khi dinh ctia 6ng & ngay trén mat dat:
R, = (p/2wl) In(4L/ d), Q;
Trong d6:  p - dién trd sudt cta dat, Qm;
( - chiéu dai cua 6ng, m;
d - duong kinh ngoai cua ong, m.
2. Khi dinh ctia 6ng & sau trong dat:
R, = (p/2nl) In[4( (£ +2h)/d(C+ 4h)], Q;
Trong d6:  h - khoang cach tir mat dat dén dinh ctia 6ng, m.
Chit y: Néu thanh tiép ddt bang thép goc, thay d = 0,95a; vdi a la chiéu réng phia ngoai ciia
thanh thép goc.
C.1.1.2 Khi thiét k& c4c hé thong tiép dat dung cic ong kim loai chon thang ding
trong dat, hop ly nhat khi chon chiéu dai cua 6ng (=(1,5+3) m; khoang cdch tir mat

dat dén dinh ctia 6ng chon khong nho hon 0,7 m; duong kinh d, ctia 6ng chon theo
loai dat nhu sau:

1. bat ¢6 do Ién chat trung binh d = (2,5+4) cm;

2. Dat ran, chon loai 6ng dac d = (4:6) cm.

C.1.1.3 Dién trd ti€p dat ciia mot dai kim loai det, dai, dit nam ngang & do sau h
trong dit dong nhat, dugc xac dinh bang cong thiic:
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R, = (p/n0) In(1,5¢/N b h), ©;
Trong do:
b - chiéu rong cta dai, m;
( - chiéu dai cta dai, m;
h - d6 sau chon dai, m;
p - dién trd sudt cua dat, Qm.
C.1.1.4 Dbién tr6 tiép dat ctia mot day kim loai ti€t dién tron, duong kinh d, dat
nam ngang & do sau h trong dit dong nhat, dugc xédc dinh bang cong thiic:

R, = (p/nl) In(L/N dh), Q;
Trong d6:  d - duong kinh cta day, m.
C.1.1.5 Kbhi thi€t ké cac hé thong tiép dat, dung cac day kim loai dai, hop ly nhat
chon day c6 duong kinh d=(2+6) mm, do sau dat day hoac dai ti€p dat khong nho

hon 0,7 m. Chiéu dai cta day hoac dai ti€p dat chon t6i uu theo dién trd suat cia
dat, nhu trinh bay trén hinh C.1.

0 //
-

40 /

—
20
10
200 400 600 1000 2000 5000 10000 p, Om

Hinh C.1: Chon chiéu dai cua ddy hodc ddi tiép ddt theo dién trd sudt cua ddt.
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C.1.1.6 Noi c6 dién tich dat hep c6 thé dung dién cuc tiép dat loai day tron hoic
det, dat du6i dang mot vong tron.

1. Dién trd ti€p dat cia mot day det, dat dudi dang mot vong tron trong dat dong
nhét, xem hinh C2a, duoc xdc dinh bang cong thic:

R, = (p/n*D) In(7D/N b h), Q;

Trong do6: p - dién trg sudt cua dat, Qm;
D - duong kinh ctuia vong tron tiép dat, m;
b - chiéu rong cua dai det, m;
h - d6 chon sau clia vong tron ti€p dat, m.

2. Dién trd ti€p dat cia mot day tiét dién tron, dat dudi dang mot vong tron trong
dat déng nhat, xem hinh C.2, dugc xédc dinh bang cong thiic:

R, = (p/m*D) In(3D/N d h), Q;
hodc bang cong thic:
R,= (p/nl/In(1,27 /N d h), Q;
Trong do6: d - duong kinh ctia day, m;
(= mD - chu vi clia vong tron (chiéu dai ti€p dat dang vong
tron), m.

a. Dung day det:

B R R R R e e e R

0
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b. Dung day tron:

Hinh C.2: Dién cuc tiép ddt dang vong tron.

C.1.1.7 Dién tro ti€p dat cta dién cuc bang kim loai dang tdm tron hodc chit nhat
duoc xac dinh bang cong thic:
1. Tam kim loai dang tron dat trén bé mat dat dong nhat.
R, = p/2D, Q;
2. Tam kim loai dang tron dat & do sau h trong dat dong nhat, v6i h > 0,5D.

Ry = (p/3)(2/D + 1/mh), €;
Trong doé: h - do sau chon tam kim loai, m;
p - dién trg sudt cua dat, Qm;
D - duong kinh clia tdm tron hoac duong kinh twong duong cua
cac tam dang chit nhat hoac vuong, cm.

Chii thich: Duong kinh tuong duong cia mot tdm kim loai dang chit nhdt hodc vuéng la duong
kinh cia duong tron cé dién tich bang dién tich cua tdm xem xét.

C.1.1.8 Viéc st dung dién cuc tiép dit dang tdim phang dat trong dit theo phuong
nim ngang hodc thang ding rat khé khan vi do thé tich dao ho tiép dat 16n, cé thé
dung céc dai kim loai xoan thanh dang 10 xo, tao ra mot 6ng c6 chiéu dai
(= 1,42 m v6i dudng kinh d = 0,2 m hoac chiéu dai (= 0,71 m vé6i dudong kinh
d = 0,4 m, khi dé6 tinh toan dién trg ti€p dat theo cong thitc nhu doi véi dién cuc
ti€p dat dang ong.

C.1.2 Tinh todn dién trd ti€p dét ¢6 nhi€u dién cuc & trong dat dong nhat.

C.1.2.1 Dé nhan duoc tri s6 dién tro ti€p dat yéu cdu, ta cAn ndi song song mot s6
cac dién cuc ti€p dat don v6i nhau. Hé thong ti€p dat nay duoc goi la hé thong ti€p
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dat c6 nhiéu dién cuc. Trén hinh C.3 trinh bay mot hé thong ti€p dat gom nhi€u 6ng

va trén hinh C.4 trinh bay mot hé thong ti€p dat gom nhiéu tia dai.

Q

a) Hai tia b) Ba tia ¢) Bon tia

Hinh C4: Hé thong tiép ddt gom nhiéu tia dai.

C.1.2.2 Dién trd ti€p dat cia mot hé thong gom n ong kim loai giong nhau, chon
thang ding trong dit dong nhat, khi bd qua anh hudng clia day néi cic dién cuc
(day n6i cach dién véi dat) do tac dung che chin 14n nhau cia céc dién cuc, duoc

xéc dinh bang cong thiic:
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R,=R,/nn, Q;

Trong do6: R, - dién tro ti€p dat cua mot dién cuc don doc lap, Q;
n - so dién cuc trong hé¢ thong;
N - hé s6 su dung dién cuc ti€p dat (gia tri trung binh tir tri s6 do
thuc nghiém, 1dy giong nhau cho tat ca cac dién cuc trong hé
thong).

C.1.2.3 Dién trd ti€p dat cuia mot hé thong géom nhiéu 6ng kim loai giong nhau,
chon thang ding trong dat dong nhat, cé xét dén dién trd tiép dat clia day (dai) noi
céc dién cuc ti€p dat véi nhau, duoc xdc dinh bang cong thic:

R;=R,R)/(nm,R, + N R,), Q;

Trong do6: R, - dién tro ti€p dat clia cac day (dai) noi cac dién cuc
ti€p dat, Q;
R, - dién trd ti€p dat clia cdc ong (thép géc) chon thang
ding, Q;

M, - hé s6 st dung cta day (dai) noi;
1N, - hé s6 st dung ctia dién cuc chon thang ding;
n - s dién cuc chon thang ding.

C.1.2.4 Tri s6 hé s6 st dung phu thudc vao kich thude cac dién cuc ti€p dat, khoang
cach giita cac dién cuc va su bo tri cac dién cuc.

Hé s6 st dung cac dai noi cac ong (hoac thép goc) dat thanh hang dugc trinh bay
trong bang C.1.

Hé¢ s6 stir dung cac dai noi cac ong (hoac thép gdéc) dat thanh khung kin duoc

trinh bay trong bang C.2.

Bang C.1 - Hé so str dung cac dai néi cac ong
(hoac thép goc) dat thanh hang

Ti s6 khoang cach giira cac Hé so str dung theo s6 ong n trong hang

ong voi chiéu dai cua ong, a/t 4 5 8 10 | 20 30 50 65
2 0,89 | 0,86 | 0,79 10,75 0,56 | 0,46 0,36 | 0,34
3 0,92 | 090 |0,85]|0,82] 0,68 | 0,58 0,49 |047
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Bang C.2 - Hé so str dung cac dai néi cac ong
(hoac thép goc) dat thanh khung Kkin

Ti s6 khoang cach giira cac Hé so str dung theo s6 ong n trong hang
ong voi chiéu dai cua ong, a/t| 4 6 8 | 10 | 20 | 30 | 50 | 70 100
2 0,55]0,4810,4310,40({0,32] 0,30 | 0,28 | 0,26 | 0,24
3 0,7010,6410,60(0,56(0,45| 0,42 | 0,37 | 0,35 | 0,33

C.1.2.5 Dién trd ti€p dat cia mot hé thong gdom céac thanh (6ng) bo tri trén dién tich
S trong dat déng nhat, c6 thé dugc xdc dinh bing cong thiic:

R=(p2nln)[In@8 /d) -1+ QKLANS).(\Vn- 1), Q;

Trong do6: p - dién trd sudt cua dat, Qm;
{ - chiéu dai cta thanh (6ng), m;
d - duong kinh ctia thanh (6ng), m;
S - dién tich clia hé thong tiép dat, m*;
n - s dién cuc (thanh, 6ng);
K - hé s0, c6 gia tri trinh bay trén hinh C.5.

C.1.2.6 Dién trd ciia mot hé thong ti€p dat c6 dang bat ky gom céc thanh hoidc ong
chon thang diing trong dit dong nhat c¢6 thé dugc xdc dinh bang cong thic:

R =(p/2n L n) {In(2€/d) + 0,5 In[(4L+7t)/(L+ t)] + A}, Q;

Trong do: d - duong kinh cua 6ng tiép dat, m;
t - do sau chon ong ti€p dat, m;
n - so luong cac ong ti€p dat;
A - tri s6 xét dén su che chan 1an nhau cta céc thanh hodc 6ng
ti€p dat. Cac gia tri cua A do6i véi mot sO cac truong hop
ti€p dat duoc trinh bay trong bang C.3.
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1,40 ‘
K \ ]
1,35 N Véi do sau chon
\ ong tiép dat t=0
1, 30 \
1,25 Ny
N
1,20 \\
Véi t=\S/10
1,15 N

1,10 L AN

1,05 N \l\
AN

N

1,00 \

0,95 |

0,90

1 2 3 4 5 6 7 8
Ti s0 chiéu dai va chiéu rong ctia dién tich ti€p dat

Hinh C.5: Gid tri hé s6 K doi voi hé thong tiép ddt gom cdc thanh (6ng)

phu thudc vao ti s6 chiéu dai va chiéu rong cua dién tich tiép dat.

Bang C.3 - Cac gia tri cia A cho mot so truong hop tiép dat
gom cac 6ng chon thang ding

Dang hé tU tiép dat So dién cuc A R27e/p
6 3,07 1,34
I 10 3,18 0,82
o 21 4.30 0,445
L 40 7,33 0,385
L1 80 8,98 0,175
HEN 69 9,95 0,212
+ 98 11,30 0,165
21 6,27 -
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C.1.2.7 Dién tré6 cuia mot hé thong ti€p dat ¢6 dang bat ky gom cac day hoac dai

dat nim ngang trong dit déng nhit c6 thé dugc xdc dinh bing cong thiic sau:

Trong do:

p - dién trd sudt cua dat, Qm;

L - tong chiéu dai cua ti€p dat, m;

R = (p/2nL) [In(L*/dt) + A], Q;

d - duong kinh ctia day lam tiép dat, m;

t - do sau chon tiép dat, m;

A - tri sO xét dén su anh hudng 1an nhau ctia cac bo phan tiép

dat riéng ré, c6 gia tri doi v6i mot so dang ti€p dat dugc

trinh bay trong bang C.4.

Bang C.4: Cac gia tri cua A
cho mot s6 truong hop ti€p dat nam ngang

Dang tiép dat A

Dang tiép dat

Gia tri cua A khi ti so ciac canh

0,48

0,36

0,87

2,13

5,27

A HNNQ

8,81

vD | 7,20

(/D=3/2

1 1,5 2 3 4
1,69 | 1,76 | 1,86 | 2,10 | 2,34
3,67 | 341 | 331 | 329 335
495 | 5,16 | 544 | 6,00 | 6,52
561 | 504 | 473 | 443 | 433
8,55 | 8,24 | 940 | 10,3 | 11,11

- - 9,02 | - .

. - 2273 ] - -
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C.1.2.8 Dién tré cta hé thong ti€p diat gom n day (dai) dat nam ngang trong dat
déng nhat duéi dang biic xa (cdc dai cé cing mot diém noi) duge tinh bing cong
thirc:

Ry=(p/min)[In(4/d)-1+N®) ],
Trong do: { - chiéu dai cha tia, m;
d - duong kinh ctia day, m;
n - so tia;
p - dién trd sudt cua dat, Qm;

n-1
N(mn) = X2 In{[1 + sin(n k/n)]/sin(x k/n)}
k=1

V6in>6 thi N(n) =(n-1) In 3,414 - In(n)

Mot s6 cac gia tri ciia N(n) duoc trinh bay trong bang C.5.

Bang C.5 - Mot so cac gia tri cua N(n)

n 2 3 4 6 8 12 100
Nm) | 0,7 1,53 2,45 4,42 6,5 11,0 11,6

C.1.2.9 Dién trd ti€p dat ctia hé thong gom n tdm kim loai giong nhau noi song
song v6i nhau bang day cach dién, dugc xac dinh bang cong thic:

R;=R/nn, Q;
Trong do: n - so tam;
R - dién trd ti€p dit cia mot tam, Q;

N - hé s6 su dung ti€p dat, phu thudc vao so tdm va su bo tri cua
céc tdm, c6 gid tri thay d6i trong pham vi tir 0,25 dén 0,7.

C.2 Tinh toan dién tré tiép dat trong dat khong dong nhat.
C 2.1 Tinh toan dién trd ti€p dat cia mot dién cuc trong dit khong dong nhat.

C.2.1.1 Trong thuc t€ dat c6 két cdu khong dong nhat. Thudng dat cé nhiéu 16p
dugc xac dinh bai két cdu dia chat cua dat. Gia tri dién trd suit cua cac 16p dat phia
trén thay doi theo mua.
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Viéc tinh toan dién trd ti€p dat trong truong hop nay theo dang két cdu dat dong
nhat s c6 sai soO 16n.

Dé tinh todn dién trd ti€p dat trong trudng hop dat c6 nhiéu I6p c6 thé sir dung hée
s6 mua. Nhung két qua nghién ctu thuc nghiém hé s6 mia cho thdy rang hé so
mua 13 khong giong nhau khong nhitng chi & cdc chd khac nhau ma con thay doi
manh trong pham vi ciia mot ving khong 16n 1dm, phu thudc vao vi tri cu thé bo tri
ti€p dat.

Dé c6 két qua tinh todn chinh xac hon can phai xét dén cac 16p dat c6 do dan
khac nhau. Mic du trong trudng hop téng quat dit ¢ két cau nhiéu 16p, nhung
tuyét dai da s cdc trudng hop di chinh x4c ta c6 thé thay bang cau hinh dat hai
16p, trong d6 16p trén c6 chiéu diy h va c6 dién trd sudt p, con 16p dudi day vo
cung c6 dién trg sudt p,.

C.2.1.2 Dién trd tiép dat ctia mot ong chon thang ding trong dat khong dong nhat
gom hai 16p (xem hinh C.6) dugc xédc dinh bang cong thiic:

R ={1/2 7 [b/p, + (L- hy/p,]} In(4C/ d), O

Trong d6: d - dudng kinh cta ong, m;
( - chiéu dai cta 6ng, m;
h - chiéu day cua I6p dat phia trén, m;
P, P, - dién tré sudt tuong Ung cua cac 16p dat phia trén va phia
dudi, Qm.

Hinh C.6: Dién cuc tiép ddt chon thdng dimg trong ddt cé hai I6p.
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C.2.1.3 Dién tr¢ tiép dat ctia mot day (hoac dai) dai ndm ngang trong dat khong
d6ng nhat gom hai 16p, duoc xdc dinh bang cong thc:
1. Khi day (hoac dai) ti€p dat dai nam trong 16p dat phia trén (t<h).
R=(p,/27 ) {In(L*/ dt) +
0 0)

+ 2 K"[2arsh(( / 4hn)+arsh(0,25( / (hn+t))+arsh(0,25(/(hn-t))]}, Q;
n=1

2. Khi day (hoac dai) ti€p dat dai nam trong 16p dat phia dudi (t > h)

R=(p,/2 =nl){In(( */dt) +
o0
+ 2. K"[arsh(0,25( / (hn+t))-arsh(0,25( /((n-2) h+t))]}, Q;
n=1
Trong do6: ( - chiéu dai cta day (hoac dai), m;
K=(p,-p,)/(p,+p,) - hé s6 khong dong nhat cta dat;
d - duong kinh cua day, m; (néu la dai, thi duong kinh tuong
duong cuia mot dai ¢6 chiéu rong b duoc 14y bang d=b/2).

C.2.1.4 Dién trd ti€p dat cta dién cuc dudi dang vong tron trong dat cé hai 16p, khi
mat phang ngan cich gitta hai 16p tring v6i mat dang thé, duoc xac dinh bing cong
thic:

R = (p,/n’D) In(8D/d) - [(p,- p,)/m> VD*+h?] In[(4ND*+h?)/h], Q;

Trong do: D - duong kinh ctia vong tron tiép dat, m;
d - duong kinh (hoac duong kinh tuong duong) cua day (hoac
dai), m;
P, P, - dién trd sudt tuong ung cla cac 16p dat trén va dudi,
Qm;

h - chiéu day cua 16p dat phia trén, m.
C.2.1.5 bién tr6 ti€p dat cua dién cuc dang tam trong dat khong dong nhat, gom hai

16p khi mat ngan cdch tring v6i mat dang thé ti€p dat, duogc xdc dinh biang cong
thirc:
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R =(p,/2D) {1-[2(p,-p,)/np,] arctg(d/2h)}, €;
Trong do: D - duong kinh (hoac duong kinh twong duong) cua tdm, m.

C.2.1.6 Dién trd ti€p dat cta dién cuc dang ludi dat trong dat khong dong nhat gom
hai 16p, duoc xdc dinh bang cong thic:

R = [p,+(p,-p,) exp(-p h)]/2D + p,/L, €;
Trong do: L - tong chiéu dai cac day (hoac dai) dai, m;
D - duong kinh dién tich cua luéi, m;
B - tham s6 (1/m) khi xét dén su phan bo khong dong nhat cua p

theo do sau cta dat. Gia tri cia B dugc trinh bay trén
hinh C.7.

C.2.1.7 Trong trudng hop 16p dat phia trén ¢ dién trd sudt 16n, dé dam bao tiéu
chuin dién tr& ti€p dit khong thé ting s6 luong dién cuc tiép dat, ta c6 thé dung
mot hodc hai ti€p dit chon sau. Cac tiép dat chon sau 1a céc ti€p dat chon thang
ding c6 chiéu dai 16n hoac nhd duoc dat & mot do sau 16n, noi dat ¢6 do dan dién
tot. Dang tiép dat dugc Iua chon khdc nhau theo diéu kién cu thé. D€ thuan tién ta
chon dién cuc ti€p dat 1a cdc thanh dai déng nhat co ti€t dién khong doi.

Dién tré ti€p dat ctia hé thong ti€p dat chon sau duoc xdc dinh gan ding bang
cong thuc nhu trong C.2.1.2.

C.2.1.8 Pé x4c dinh chiéu dai cua ti€p dat chon sau theo cdc so licu dién trd tiép
dat yéu cau va céc gia tri chiéu day cua 16p dat phia trén h, dién trd suat cua cac 16p
dat p,, p,, da biét trudc ta c6 thé ding todn do hinh C.8.

Trinh tu xac dinh chiéu dai cua ti€p dat chon sau nhu sau:

Tir mot diém phia bén phai cta truc hoanh tuong tng véi chiéu day cua I6p dat
phia trén h, ta ké mot duong thang géc véi truc hoanh dén cat mot dudng cta do thi
tuong ting vdi ti s6 p,/p,. T di€ém cit ta ké mot dudng song song véi truc hoanh
dén cit mot dudng ctia d6 thi nhdnh bén trdi tuong tng vdi ti s6 p,/R. Tur diém cit
méi nhan dugce ta tiép tuc ké mot duong thang vuong géc véi truc hoanh, diém cat
ctia dudng thang vuong géc ndy véi truc hoanh cho ta gid tri chiéu dai cla tiép dat
chon sau.

Hinh C.8 minh hoa cho truong hop h=15 m, p,= 500 Qm, p,=100 QOm, R=20 Q.

Gia tri chiéu dai cta ti€p dit chon sau tim duoc 1a (=18,5 m.
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B (1/m)
1,0
K = 0,333
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Hinh C.7: Su phu thudc ciia tham so B vao dién tich bo' tri
hé thong tiép ddt va do chon sdu.
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Hinh C.8:Todn do xdc dinh chiéu dai cua tiép ddt chon sdu.

C.3 Tinh toan hé thong tiép dat khi cé cai tao dat.

C.3.1 Khi cac hé thong tiép dat dat trong dat cé dién trg suat ctia dat cao, 16p dat
gan v6i dién cuc ti€p dat dong vai tro chinh tao ra dién tr& doi véi dong tir ti€p dat
chay vao dat.

Vay dé giam nho dién trd tiép dat, ta chi can giam dién trd sudt cua dat & xung
quanh dién cuc véi khoang cach khong 16n 1am (1,5+2,5) m. Trong trudng hop nay
két qua t6t nhat c6 thé dat dugc néu ta xir ly dat bang céac chat ¢ do dan dién tuong
doi cao (bot than coc, bot than chi, dat sét v.v).

C.3.2 bién tr& chia mot dién cuc ti€p dit dang thanh (hodac 6ng) chon thang ding
trong dat co chat hoat hod duoc xdc dinh bang cong thc:

R;a = 0,37K,(py/ty) {In(2 (/ dyy) + 0,5In[(4h,+3(,)/(4hy+6)] + (p/pe)In(d,,/dy) }
Q;
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K, - hé so nhiét do cua dat thay doi theo mua, d6i vé6i dién cuc
dang thanh (6ng) 1ay bang 1,3;

py - dién tré sudt cua dat, Qm;

1, - chiéu dai cta dién cuc, m;

h, - khoang cach tir mat dat dén giita dién cuc, m;

d, - duong kinh ngoai cua dién cuc, m;

Py, - dién trd sudt ctia chat hoat hoa (bot than coc hoac GAF
hoac RES- LO), Qm;

d,;, - dudng kinh cua chat hoat hoa-16p trung gian bang bot than
coc bao quanh thanh (6ng) thép, m.

- Doi voi cdc dién cuc bang thép goc, thay d, bang duong kinh tuong duong ciia 6ng, d, =
0,95a (a la chiéu rong ciia thanh thép goc).

- Dién tro sudt cua bot than coc p,,, gom cdc hat cé duong kinh khong lon hon 10-15 mm, dao
dong tir 0,22 dén 2,5 Qm. Trong tinh todn p,, = 2,5 Qm.

C.3.3 Dién tro ti€p dat cua mot ti€p dat dai nam ngang hoac dai noi hé thong ti€p
dat gém nhiéu dién cuc chon thang ding trong bot than coc duge x4c dinh bang

cong thc:

Trong doé:

Chu thich:

Ry = 0,37K,(py/0) [In(26,/d,) + In(t,/28) + (pp/po)In(dyy/d,)], €

Véi diéu kién: (>>d vat <<( /4

K, - hé so nhiét do ctia dat thay doi theo mua, d6i véi ti€p dat
nam ngang lay bang 1,8;

p; - dién tré sudt cua dat, Qm;

(. - chiéu dai cua ti€p dat nam ngang, m;

d, - dudong kinh ngoai ctia dién cuc ti€p dat nam ngang, m;

t - do chon sau cua dién cuc ti€p dat nam ngang, m;

Py, - dién trd sudt cta bot than coc (chat hoat hod), 14y bang 2,5

Qm;
d,; - dudng kinh cua 16p trung gian bang bot than coc, m.

- DI vdi cdc dién cuc bang thép géc hodc thép det thay d,= 0,95a
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(a la chiéu rong cuia thép géc hodc thép det)
- Gid tri dién tro sudt ciia ddt trong cdc cong thiic tinh todn duoc xdc dinh bang cong thiic:
p; = pk, Qm; voi:
p - gid tri dién trd sudt cua ddt do duogc, Qm;
k - hé so xét dén su thay doi do dm cua ddt theo mia.
C.3.4 Doi v6i hé thong ti€p dat thuc hién cai tao dat bang mudi va dat muon, khi

tinh dién tré ti€p dat cua mot dién cuc van dung cac cong thic tinh nhu trong
truong hop khong cai tao dat, nhung chd y:

- Khi cai tao bang dat muon: Gid tri p dugc 14y bang dién trd suat cta dat duoc
thay th€ vao.

- Khi cai tao bang muoi: Gia tri p dugc 14y bang dién trd suit cta dat khi cé cai
tao muoi.

C.4 Dac tinh xung cua dién tro tiép dat.
C.4.1 Heé so xung.

Dic diém 1am viéc cua hé thong ti€p dat doi véi dong sét (dong xung) khic véi
dong mot chiéu va dong c¢6 tan s6 thap (tin s6 cong nghiép, am thanh).

Néu tri s6 dong xung 16n sé lam xuat hién cuong do dién truong gay danh xuyén
cac phan riéng 1é trong dat. Khi xuét hién su danh xuyén, dién trd sudt cua dat
giam, dién tich tiép xic cua dién cuc ti€p dat tang, do d6 dién trd ti€p dat giam. Daoi
vGi hé thong ti€p dat chong sét phai xét dén hién tugng nay.

Pac tinh xung cta dién trd ti€p dat duoc mo ta qua hé s6 xung o.

Hé s6 xung o 1a ti sO gitta dién trd ti€p dat xung R, va dién trd ti€p dat doi véi
dong dién cong nghiép tan s6 50 Hz (Ry,).

a=R,/Rs

C.4.2 Dién trd ti€p dat xung doi véi hé thong ti€p dat cé mot dién cuc duge xac
dinh bang cong thiic:

R, =a Ry,

Trong do:
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R, - dién tr& ti€p dat doi voi dong dién tan s6 cong nghiép 50 Hz;
R, - dién trd ti€p dat doi véi dong xung.

C.4.2.1 Hé s6 xung o doi vdéi dién cuc ti€p dat dang ong (coc) dugc xdc dinh bang
cong thic:

o =In(4nl*E,/Lp)/In(4l/d)
Trong do:

( - chiéu dai cta 6ng (coc), m ;
L - bién do dong sét, A ;
d - duong kinh ctia 6ng, m (néu la thép goéc thay d = 0,95a, véi a
1a chiéu rong thép géc) ;
E,= (6-12) kV/cm- gi4 tri trung binh cuong do dién truong danh
xuyén trong dat.

C.4.2.2 Hé s6 xung o doi v6i dai (day) ti€p dat nim ngang duogc xdc dinh bang

cong thc:
a=1+L,l/ TRy,
Trong do: L, - dién cam mot don vi chiéu dai cua day (dai) ti€p dat nam
ngang, dugc x4c dinh nhu sau:
L,=02[In(t/b)+ 1,27, uH/m
Trong do6: b - chiéu rong cta dai;

( - chiéu dai cta dai hoac day ;

T, - thoi gian xac 1ap suon trudc cia dong xung sét, s ;

R;, - dién tr6 ti€p dat clta dai hoac day & tan s6 cong nghiép

50 Hz, Q.

C.4.3 Hé s6 xung o phu thudc vao dién trd suat ctia dat, cuong do dong xung, thoi
gian xac lap suon trude cua xung va dang két cau cua hé thong ti€p dat. Hé s6 xung
dung dé tinh todn ti€p dat chong sét bao vé thiét bi thong tin dugc trinh bay & cdc
bang C.6 va C.7.
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Bang C.6 - Hé s6 xung cua mot 6ng hoic coc tié€p dat dai (2-3) m

Diér{ tré ?“fﬁ Hé so o khi dong dién qua thiét bi ti€p dat c6 gia tri, KA
cua dat
Oom 5 10 20 40
100 0,85 + 0,90 0,75 + 0,855 0.6 + 0,75 0,50 + 0,60
500 0,6 +0,7 0,5+ 0,60 0,35 + 0,45 0,25 + 0,30
1000 0.45 + 0,55 035 + 045 0,25 + 0,30

Bang C.7 - Hé s6 xung cua moét dai (hoac day) ti€ép dat nam ngang
¢6 chiéu rong (20- 40)mm, véi suon trudc cua soéng xung T, = (3-6) us

bién tro Chiéu dai | Hé s6 xung o khi dong dién qua thiét bi tiép dat co6 gia tri
suat cua dat | tiép dat kA
Qm m 10 20 40
100 5 0,75 0,65 0,40
20 1,15 1,05 0,95
500 5 0,55 0,45 0,30
30 1,00 0,90 0,80
1000 10 0,55 0,45 0,35
60 1,15 1,10 0,95

C.4.4 Do dac tinh xung cua dién trd ti€p dat, can phai chon dai hoac day ti€p dat
c6 chiéu dai thich hop. Cach chon chiéu dai cia dai hoac day ti€p dat toi wu theo
dién trd suat ctia dit nhu trinh bay trén hinh C.1.

C.4.5 Dién tro ti€p dat xung d6i véi hé thong ti€p dat ¢6 nhiéu dién cuc.

C.4.5.1 Dién tré ti€p dat xung cua hé thong ti€p dat gom nhi€u 6ng dugc noi véi
nhau bang day hoic dai cach ly véi dat, dugc x4ac dinh bang cong thic:
R,=R;a,/nn,
Trong do:

R, - dién tro ti€p dat tong doi v6i dong xung;

R, - dién trd ti€p dat cua mot Ong;

o, - hé s6 xung doi v6i ong tiép dat;

N,- hé s6 st dung d6i véi Ong tiép dat.
C.4.5.2 Dién tré ti€p dat xung cua hé thong ti€p dat gom nhi€u 6ng dugc noi véi
nhau bang day (dai) khong céch ly (ti€p xuc truc ti€p) véi dat, duge xdc dinh bang
cong thic:

90



TCN 68 - 174: 1998

R, =R,Rya;,a,/(0; R, n, +a,Rym; n)
Cac hé s6 xung cua 6ng (coc) o, va cia diay noi o, dugc trinh bay trong
bang C.8.

Bang C.8: Hé so xung cua 6ng o, va day néi o,

Loai Chiéu dai| Hé so Hé so xung vai dién tré suat cua dat, Qm
tiép dat | tiépdat | xung | <50 | 50100 | 100 = 300 | 300 + 500 | 500 +1000
m
Ong (coc) 2:3 a 1 0,8 0,6 0,4 0,35
Day (dai) .
061 e ong 5-10 o, 1 0.9 0,7 0,5 0,4

C.4.6 Tiép dat dang ludi.
Trong bang C.9 trinh bay céc s6 liéu hé s6 xung dung dé tinh todn ti€p dat dang
ludi c6 cdc mat luéi [(5 x 5) + (15 x 15)] m? véi bien do dong sét 16n hon 10 kKA.
Trong bang C.10 trinh bay cac s0 liéu cua hé thong ti€p dat dang ludi, cd cac
mat ludi khac nhau, v6i bién do dong sét nho hon 10 kA va dong sét di vao ludi
ti€p dat & nhitng cho6 khac nhau.

Bang C.9- Heé s6 xung cua ti€p dat dang lugi

Hé s6 xung a, v6i duong kinh cia vong tron (m) cé dién tich
tuong duong vai luéi ti€p dat va cho dong dién vao thiét bi ti€p dat
p,Qm 20 40 70 100
Tam Mép Tam Mép Tam Mép Tam Mép
100 0,7 1,30 1,45 2,70 1,80 3,5 - -

1000 0,5 0,55 0,65 0,85 0,80 1,0 0,75 1,3
2000 - - - - 0,75 0,9 0,80 1,2
5000 - - - - 0,70 0,9 0,75 1,2
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Bang C.10 - Cac so liéu cua hé thong tiép dat dang luéi

CG cua hé thong p, Qm | Vi tri dong sét I, R, Ry, o
ti€p dat, m* vao ludi kA Q Q
100 Go6c 9,7 2,74 2,1 1,30
Lu6i 20 x 20 Tam 8,8 1,47 2,1 0,70
Mit lu6i 10 x 10 Goc 4,2 15,2 28,2 0,54
1500 Tam 43 14,1 28,2 0,50
Lu6i 40 x 20 Gitra cia canh
Mit lugi 10 x 10 1500 dai phia ngoai 4,6 14,2 24,8 0,57
Ludéi 30 x 30 .
Mt 1u6i 10 x 10 1500 Goéc 4,7 10,8 18,6 0,58
Go6c 10,5 2,6 0,91 2,85
Lu6i 40 x 40 100 Tam 9,8 1,5 0,91 1,65
Mit luéi 10 x 10 Goc 4.8 11,3 13,1 0,86
1500 Tam 49 8,1 13,1 0,62
Luéi 60 x 60 Go6c 10,0 3,12 0,8 3,9
Mit luéi 10 x 10 100 Tam 9,8 1,6 0,8 2,0
Chii thich: R, la dién tro tiép ddt tong doi voi dong xung;
R, la dién tro tiép ddt o tan s6 50 Hz.

C.5 Gia tri trung binh dién tré suat cuna dat.
Trong trudng hop khong do duoc gid tri dién trd suat cta dat, c6 thé 1dy gia tri
dién trd suat trung binh cua dat nhu trinh bay trong bang C.11.

Bang C.11 - Pién troé suat trung binh cua mot soé loai dat

bién tro suat bién tro suat
Loai dat trung binh cua Loai dat trung binh cua dat
dat (Qm) o do (Qm) 6 do
am 15:20% am 15:20%
Than bun 25 Cit pha (3+10% sét) 300
Pat den, dat mau 50 Cat 4m 500
Dat sét 60 bat da 1000
bat sét pha 80
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PHU LUC D
(Quy dinh)

Trinh tu thi cong hé thong tiép dat

D.1 Cong tac chuan bi
D.1.1 Tiép nhan va nghién cttu ho so thiét k& hé thong ti€p dat.

Sau khi nhan dugc ho so thiét k& hé thong ti€p dat, nguoi phu trach thi cong phai
nghién ctiu k§ ho so va xac dinh duoc cac ndi dung:

1. Dang cua hé thong ti€p dat theo cac phan loai sau:

- Hé thong tiép dat gom nhiéu dién cuc chon thang ding;

- Hé thong tiép dat gom nhiéu tia nim ngang;

- Hé thong tiép dat hon hop dang ludi;

- Hé thong ti€p dat chon sau;

- Hé thong ti€p dat dang tam,;

2. Xac dinh vat liéu lam dién cuc tiép dat.

3. Hé thong tiép dat c6 thuc hién cac bién phap cai tao dat khong.

4. X4c dinh loai cap hoac thanh dan dong dung lam céap dan dat.

D.1.2 Chuén bi mdy do dién tr& suét ctia dat va dién trd tiép dat sau khi thi cong.

- Kiém tra su hoat dong clia may do;

- Kiém tra cdc thang do, do chinh xdc clia cdc thang do xem cé dép ting dugc
yéu ciu do dién trd sudt cuia dat tai ving chuén bi thi cong va dién trd ti€p dat sau
khi thi cong.

D.1.3 Chuén bi c4c dung cu va phuong tién thi cong.

Can ct vao ban thiét k& hé thong ti€p dit chuin bi mot s6 trong nhitng phuong
tién dung cu can thiét cho viéc thi cong hé thong ti€p dat nhu:

- Cuoc xéng dé dao ranh;
- Blia dé déng dién cuc tiép dat dang thang ding;

- Khoan tay cho phép khoan sau vao dat tir 1,5 dén 3 m dé thi cong dan tiép dat
thang ding;
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- Dan khoan cho phép khoan sau vao dat tir 10 dén 30 m dé thi cong dan tiép dat
chon sau;

- M4y han dién dé han néi cdc dién cuc ti€p dat v6i nhau bang thanh sét det;

- M4y han hoi dé€ han dién cuc ti€p dat va day noi bang dong;

- M6 han thi€c dé han cap din dat véi dan ti€p dat;

- Kim, clé, mo 1t dé bat chat cdc dién cuc ti€p dat véi day noi;

- Chéi quét nhua duodng;

- Chéi quét son;

- M6t s6 dung cu phuong tién khac.
D.2 Trinh tu thi cong.

D.2.1 Dao ranh, ho, khoan 16 tiép dat.
1. Hé thong tiép dat gom nhiéu dién cuc chon thang diing.

Dao ranh sau tir 800 dén 1000 mm, rong tir 400 dén 500 mm cé chiéu dai va
hinh dang theo ban vé thiét ké.

2. Hé thong ti€p dat gdm nhiu tia nam ngang.

Dao ranh sau tir 700 dén 1000 mm, rong tixr 250 dé€n 400 mm, c6 chiéu dai va
hinh dang theo ban thiét ké.

3. Hé thong ti€p dat hon hop dang 1udi.
Thuc hién két hgp muc 1 va 2 tuy nhién c6 luu y sau:

C6 thé thay thé viéc ddo ranh bang cich dao toan bo nén dat ¢ khu vuc dinh thi
cong sau tir 700 dé€n 1000 mm.

4. Hé thong ti€p dat chon sau.
Dai véi hé thong ti€p dat chon sau ta phai sir dung phuong phédp khoan 16:

- Puodng kinh 16 khoan cho phép 16n hon duong kinh ctia mot dién cuc hoac mot
chum dién cuc tir 10 dén 15 mm;

- Chiéu sau ctia 16 khoan bang chiéu dai cua dién cuc tiép dat;

- Khoang céch giita cdc 16 khoan phai bao dam theo ding thiét ké.
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5. Hé thong ti€p dat dang tam.

Pao toan bo khu dat (dinh thi cong hé thong tiép dat) theo kich thudc quy dinh &
ban vé thiét k€ dén do sau 16n hon téng chiéu dai cia dién cuc va ong dan tir 300
dén 500 mm.

D.2.2 Chon cac dién cuc xuong dat.

1. Hé thong tiép dat thang ding.

Chon céac dién cuc tiép dat duoc dp dung bang 3 phuong phép:

- Phuong phdp 1: Doéng truc tiép cdc dién cuc xudng ddt.

- Banh diu cac vi tri ¢6 dién cuc trén ranh da dao theo ding ban thiét ké;

- Dit nap chup béang thép 1én dau trén cua dién cuc sau d6 déng ting dién cuc
riéng ré€ tai cac vi tri dd danh dau cho dén khi dau trén clia dién cuc cao hon mat
day ranh tir 100 dé€n 150 mm.

- Phuong phdp 2: Dao cdc ho' dé chon dién cuc.

- Tai cdc vi tri da ddanh dau dao cac hd vdi kich thude 800 mm x800 mm ¢6 chiéu
sau nho hon chiéu dai dién cuc 150 mm;

- bat cac dién cuc xudng ho tai vi tri trung tam;

- Lap dat nén chat cac dién cuc.

- Phuong phap 3: Dung may khoan.

- Tai cdc vi tri da danh dau (c6 cédc dién cuc) khoan sau xuong dat, chiéu sau cta
16 khoan nho hon chiéu dai dién cuc 150 mm. Dudng kinh 16 khoan 16n hon dudng
kinh dién cuc 50 mm, cho phép duong kinh 16 khoan t6i da 1a 150 mm;

- bat cdc dién cuc xudng céc 16 khoan;
- Lap dat va nén chat khoang trong gitta dién cuc va 16 khoan.
2. Hé thong ti€p dat dang tia nam ngang.

Dit dai sit vao cdc ranh da dao, trudng hop can han ndi gitta cdc doan dién cuc
chiéu dai moi han phai khong nho hon hai 14n bé rong thanh dién cuc.

3. Hé thong tiép dat lién két mat ludi.

Phoi hop cdc bién phdp ap dung cho ti€p dat thang ding va ti€p dat dang tia nAm
ngang.
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4. Hé thong ti€p dat chon sau.

- Trudng hop dién cuc 1a ong thép, n6i cidc doan 6ng v6i nhau bang han dién.
Truéc khi han chd y 1ap 2 doan 6ng khit v6i nhau. Sau khi han phai cich dién
nhitng mai han theo huéng dan 6 D.2.5.

- Truong hop dién cuc 1a 6ng dong, thuc hién noi cdc doan véi nhau bang dai,
bulong, ecu, vong dém bang dong ma niken. Khi n6i chi y 1ap cac ddu 6ng khit véi
nhau.

D.2.3 Han noi cac dién cuc véi nhau.

Cac phuong phap han noi cac dién cuc ti€p dat: Han dién, han hoi hoac han hoa
nhiét.

D.2.3.1 Han ndi cdc dién cuc clia hé thong tiép dat thang diing.

1. Han no6i cdc dién cuc ti€p dat bing sat (xem hinh D.1).

- Han cdc thanh sat det vao céac dién cuc ti€p dat tai vi tri cach dau trén cua dién
cuc 30 mm;

- Phai dung cac vong dém doi véi truong hop dién cuc tiép dat 1a ong thép;
- Phai thuc hién 1am sach nhitng vi tri cAn han khoi céc 16p son, gi, hic in;
- M6i han phai dam bao phu kin chu vi phan ti€p xdc va chiéu cao ctia moi han
phai 16n hon 2 14n bé ddy clia thanh noi sat det;
- Pam bao moi han khong bi x6p rong bén trong.
2. Han no6i céac dién cuc ti€p dat 1a nhitng 6ng dong.
C6 thé thuc hién bang 2 phuong phap sau:
- Phuong phap han hoi:
+ G4 thanh dong vao cac dién cuc ti€p dat tai cac vi tri can han;
+ Thuc hién han hoi.
- Phuong phdp noi bang bulong, ecu, vong dém déng ma niken.

+ Dap hoic kep chat cot dong vao hai dau ctia nhitng doan cép ¢ chiéu dai
quy dinh theo thiét ké;

+ Dung clé van chat nhiing c6t dong vao dién cuc ti€p dat thong qua dai,
bulong, ecu bang dong ma niken.

96



TCN 68 - 174: 1998

ML N

.~ Thanh noi -

/
o o O

Tam 6p

a) bién cuc thép ong
- 30
[ []¢ []
[ & & § 3 1 b i /3} N
'\ v\Héln dién
Thép goc :
Thanh noi

_ | |

b) Dién cuc thép goéc

Hinh D.1: Phuong phdp néi cdc dién cuc thdng diing.

D.2.3.2 Han ndi céc dién cuc cta hé thong ti€p dat nam ngang.

Han n6i chum tia ti€p dat bang phuong phép han dién.

- Han céc tia tiép dat vé6i nhau tai vi tri trung tam. Trude khi han phai danh sach
cac dau thanh sat;

- Chiéu dai méi han phai dam bao 16n hon 2 14n bé diy thanh sat det. Phai han
cho chin, mo6i han khong dugc x6p, réng. M6i han phai ddm bao pht kin chu vi
phan ti€p xuc.

D.2.3.3 Han n6i cdc dién cuc cua hé thong ti€p dat lien két mat ludi
(xem & hinh D.2).
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Déi ndm ngang Dién cuc thang ding
L L e @ ® o’/ ¢ ®
¢ ¢ ® ® } @ ¢ ®
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—o o

MGi han tim luéi dem.

Hinh D.2: Hé thong tiép ddt lién két dang mdt ludi.

- Thuc hién han néi cdc dién cuc tiép dat thang ding véi cdc dai tiép dat nim
ngang (dai sit hodac dong);

- Thuc hién han cdc dai sit hodc dong v6i nhau tao thanh mat ludi;

- Né€u trong thiét ké yéu cau tdm dém ludi thi phai thuc hién han tdm dém luéi
bang day sat (dong) c¢6 dudng kinh tir 3 mm dén 5 mm véi kich thudc mat ludi
20 cm x 20 ¢cm hodc 30 cm x 30 cm véi dan ti€p dit hén hop (céc diém giao nhau
cta tam dém phai han).

D.2.3.4 Han ndi cac dién cuc ctua hé thong ti€p dat chon sau.

- Truong hop dién cuc la 6ng hoac thanh dong tron, viéc noi cic dién cuc véi
nhau ciing duoc thuc hién nho dai, bulong, ecu, vong dém bang dong ma niken;

- Truong hop dién cuc 1a 6ng hoac thanh thép tron tién hanh n6i bang cich han
thanh sat det ¢6 kich thudc ding nhu thiét k€ vao cdc dién cuc ti€p dat chon sau
(phai c6 vong dém) tai vi tri cach dau trén cta dién cuc 30 mm.

D.2.3.5 Han ndi cac dién cuc ctia hé thong tiép dat dang tim (xem hinh D.3).

Han n6i cac dién cuc ti€n hanh nhu sau:

- Han cdc 6ng dan va cac tdm dién cuc v6i nhau.

+ Truong hop cac dién cuc va ong dan 1a thép, phai thuc hién han dién cac
tam thép vé6i cac ong dan thép;
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+ Truong hop cac dién cuc va ong dan la dong, phai thuc hién han hoi cac
tam dong véi ong dan dong.

Mat dat

PEET I R /
Cap dan dat //I/// ST T

N/
/N

Mit bang

~

6ng dan

Diém noi cac ong
vGi tam kim loai

Hinh D.3: Hé thong tiép ddt dang tdm.

D.2.4 Han n6i dau cap dan dat vé6i dan tiép dat.

TruGe khi han cdp dan dat phai thuc hién nhitng di€u sau:

- Chon dién cuc tiép dat & vi tri trung tam (d€ han cdp din dat vao do);

- Néu dién cuc ti€p dat bang sat (thép) thi phai han 1 tdAm thép ¢ 50 | mm x
200 mm x 5 mm c¢6 mot mat trang dong vao dién cuc ti€p dat da duogc chon
(tai vi tri s€ han cap dan dat).

Phuong phap 1: Thuc hién han hoi.

- Dau cdp (day) dan dat dugc thuc hién han hoi v6i dién cuc ti€p dat & ¥ vi  tri
da duoc chon.

Phutong phdp 2: Thitc hién bang dai, bu long, ecu.

- Néu dién cuc ti€p dat bang thép: Dung dai, bu long, ecu biang dong ma niken
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kep chat dau cdap dan dat vao tam thép trang dong (tam thép d6 dugc han & dién cuc
ti€p dat vi tri trung tam da dugc chon) nhu hinh D.4.

Khi d6 dau cdp dan dat da dugc quan xung quanh bang day dong mém trang
thi€c duong kinh 1 mm véi do dai 16n hon 100 mm.

- Néu dién cuc biang dong, ndi dau cdp dan dat véi dan ti€p dat tai vi tri dién cuc
ti€p dat trung tam bang cdch kep chat diu cdp vao dién cuc dd chon nhu &
hinh D.4. Khi d6 ddu cdp dan dat da dugc quan xung quanh bang day dong mém 1
mm trang thi€c do dai khong nho hon 100 mm.

| Mii déng coc

Trang thiéc

Day dongl mm trang thiéc

Cép
\ — Ong dan
; ~—— ‘Z
TTTTIII7 T T I ATT T 7 77777 7

Day ranh
Hinh D 4: Phuong phdp noi cdp dan ddt véi dan tiép dat.

D.2.5 Bao vé cac moi han.
Phu cdch dién cén than cac m6i han theo trinh tu sau:
- Quét hic in lan thit nhat.
- Quan hai 16p bang dinh cach dién PVC hoac bao gai.

- Quét hic in lan thit hai.

D.2.6 Lap dat va nén chat.
- Kiém tra lan cuéi (vi tri chia cdc dién cuc cling nhu cac moi han v.v...).

- Lap dat vao khoang trong giita 16 khoan va dién cuc tiép dat, nén chat.
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- Lap dat vao ranh, ct moi 16p day 150 mm dén 300 mm nén chiat moét 1an cho
dén ldic day ranh.
D.2.7 Thi cong tam ti€p dat chinh.

Khi thi cong tdm tiép dat chinh phai tuan theo nhitng quy dinh sau:

- Tam ti€p dat chinh phai c6 kich thuéc ding yéu cau thiét k€. Ching c6 thé ¢
nhitng kich thudc sau:

700 mm x 120 mm x 10 mm.
400 mm x 120 mm x 10 mm.
200 mm x 120 mm x 10 mm.

- Tam ti€p dat chinh phai dugc 1am bang dong.
- Toan bo bulong, ecu, vong dém ding dé két cudi cdp phai bang dong ma niken.

- Tam ti€p dat chinh phai dugc dat & vi tri thich hgp: Gan nguén cung cap va cap
nhap tram;

- Tam tiép dat chinh duogc bat vao tudng bang dinh vit nhung phai ciach dién hoan
toan véi tuong;

- Phai thuc hién han cdp (day) dan dat véi tdm ti€p dat chinh;

- Tam ti€p dat chinh dugc bét vao tudng phai & do cao thich hop dé tién cho viéc
kiém tra dién trd ti€p dat thudng ky.
D.2.8 Thi cong cédp (day) dan dat.

Khi thi cong cap dan dat phai tuan theo nhiing quy dinh sau:

- Cip dan dat phai 1a loai cdp gébm nhiéu soi biang dong cé dudng kinh
1,4 dén 1,6 mm, ti€t dién tir 100 mm?* dén 300 mm?* ¢6 vo cach dién hodc 1a nhitng
dai doéng véi kich thuéc 30 mm x 2 mm (day dan dat bang 1 hoac nhiéu dai
30 mm x 2 mm);

- Cép (day) dan dat phai chay theo dudng ngéan nhat tir dan ti€p dat tGi tdm ti€p
dat va cang it moi noi cang tot;

- O ngoai nha tram (ngoai troi) cap din dat phai di ngdm dudi mat dat & do sau
tir 300 dén 500 mm;

- Tai nhiing ch6 dé bi va dap lam hong cap nhu: qua dudng, qua tuong, cta v.v...
phai luén cdp vao ong sat.

101



TCN 68 - 174: 1998

D.3 Thi cong cac hé thong ti€p dat co cai tao dat
D.3.1 Thi cong céc hé thong ti€p dat c6 cai tao dit bang mudi an.

Trén hinh D5 trinh bay mat cat doc hé thong tiép dat thing ding dang dai c6 cai
tao dat bang mudi an. Thuc hién cai tao dat nhu sau:

- D6i v6i tiép dat dang thang ding: 1am diy hé dio cé dudng kinh trung binh
0,8m xung quanh thanh ti€p dat bang mot hén hop (hoic thanh 16p) dit nghién nho
va muodi an. Luong muodi theo tinh todn cho méi mét chiéu dai cua thanh ti€p dat 1a
8 kg dén 10 kg.

- Dai véi ti€p dat dang dai: lam day doc theo ranh dao gan bén tdm ti€p dat dang
dai mot hon hop dat véi mu6i an, theo tinh todn cho moi mét chiéu dai cta ti€p dat
1a 16 kg (8 kg cho mot mét chiéu dai moi bén ranh dao).

Viéc céi tao bang mu6i dn giam nhd dién trd ti€p dat vai 1an. Ci cach 2 hoac 3
nam nguoi ta phai cai tao lai dat.

s 400
IEEIEEIREET ITERTEE AT
y 200 v AREEET AT 800 EFETET TR T
200

b < 200 —

e e e e e
200 v
S e
200
—p
200
/

b)

|

Hinh D.5: Hé thong tiép ddt c6 cdi tao bang mudi dn.
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D.3.2 Thi cong céc hé thong ti€p dat c6 cai tao dit bang dat muon.

Néu cédc 16p dat khong c6 do dan dién cao hoic ¢6 do dan cao nhung chiéu diy
khong 16n 1am (dén 20 cm), thi viéc gidm nho dién trd ti€p dat ta c6 thé thuc hién
nhu sau:

- Ta dao cho tung thanh (6ng) ti€p dat mot ho ¢6 ban kinh (1,5+2,5) m, véi do
sau bang chiéu dai cua thanh (6ng) cong véGi 0,8m (xem hinh D.6);

- Sau khi dat ti€p dat, nguoi ta lam ddy ho bang loai dat c6 dién trd sudt khong
16n 1am va dam chat dat;

- V6i hé thong ti€p dit gom nhiéu thanh, ta ti€n hanh néi cdc thanh sau khi ho
chua duoc 1ap day;

- Ta c6 thé dung loai dat 14p day ho loai bt ky ¢6 dién tr& sudt nho hon dién tro
sudt cua dat goc noi trang bi ti€p dat tir 5 dé€n 10 lan, vi du néu tiép dat dat trong dat
cét hodc d4 thi c6 thé lam diy bang loai dat sét, than bun, dat den, dat sét pha, xi
than v.v...

< Ay

X 700 mm
= N
= bat muon

Tiép dat
—
bat goc

T %

) 100 mm

Hinh D.6: Cdi tao tiép ddt bang phuong phap dat muon.
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D.3.3 Thi cong céc hé thong ti€p dat c6 cai tao dit bang cdc hoat chat hod hoc.

D.3.3.1 Thi cong céc hé thong ti€p dat co cai tao dit bang bot than coc.

Trén hinh D.7 trinh bay trang bi cac ti€p dat trong dat cd 16p trung gian bang bot
than coc.

Hiéu qua giam nho qué trinh an mon cac dién cuc khi ¢6 16p trung gian bang bot
than coc phu thuoc vao kich thudc hat than coc va do xam thuc cta dat. Véi kich
thuéc hat than coc trung binh (duong kinh khong 16n hon 10+15 mm) toc do an
mon cédc dién cuc bang thép dit trong dat cé 16p trung gian bang bot than coc ¢
duong kinh khong nho hon (0,25+0,30) m giam di 10 lan so véi toc do an mon céac
dién cuc bang thép dat trong dat thong thudng.

a) Tiép ddt dang thanh chon thdng dimg trong ddt.

0,7m 0,Im Vi tri cach dién
Y : (=N |
* v
0,15m
2,5m bién cuc chon thang diing
+— Bot than coc
v
. 0,15m
0,25m

b) Tiép ddt dang ddy dai nam ngang.

1,2m 0,7m
Cap
0,1m Cho céch dién
l l l v \,;
0,25m 4 [ Y
f s 1 - -
0,15m  0,25m Bot than coc 0,25m

Dién cuc ndm ngang

Hinh D.7: Trang bi tiép ddt trong ddt cé I6p trung gian bang bot than coc.

104



TCN 68 - 174: 1998

D.3.3.2 St dung hop chat RES - LO dé cai tao dat.

Str dung RES-LO c¢6 thé 1am giam tc thoi va dé dang dién trd sudt clia dat va gii
on dinh theo cdc mua trong nam. Viéc stt dung RES-LO khong can yéu céu thiét bi
dac biét. RES-LO dugc pha véi nude va rét 1én mang hoac hé thong day dat, ci 20
kg RES-LO duoc pha véi 40 1it nuée. Hiéu qua cai thién dién trd suat ctia dat bang
RES-LO dat dén 90 %. Trong nhitng diéu kién dia chat kh6 khan lugng RES-LO
can thiét cho hé thong ti€p dat co thé dugc lua chon theo biéu dé hinh D.8.

Biéu d6 hinh D.8 huéng dan lua chon luong RES-LO can thiét dé dat dugc dién
tré ti€p dat thoa dang theo loai dat da biét. Véi loai dat nao do, theo duong cong
twong ung, do tim lugng RES-LO cén thiét (trén truc hoanh) dé dat duogc gid tri dién
trd ti€p dat yéu cau (trén truc tung).

Khi gid tri dién trd sudt ban dau cta dat cang cao thi dic tinh cia RES-LO thé
hién cang tot.

120

110

100

90 \ Dat sét pha, 4 sét

80, \//Bé phién sét, diep thach

Pién tré 70 X( | Dt sét / Dé phién sét
(Ohm) 60 \ Dit sét

AV
40 / \K
o[ W N

AN
20 \\\\ o, X
\\‘ \'....
- .t.
10 Mol e
\¥ -------- “i'.’:_.._g______ ______________________
5 10 15 20 25 30" (kg)

Hinh D.8: Biéu do xdc dinh lugng RES-LO cdn thiét.
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D.3.3.3 Cai tao dat bang chét hoat hoda GAF (Grounding Augumentation Fill)

Trén hinh D.9 thé hién mot dién cuc tiép dat duge xir Iy bang GAF va béan cau
giao dién ctia né.

Ta da biét rang dién trd ctia mot dién cuc ti€p dat duoc xac dinh badi dit bao xung
quanh dién cuc (ndm trong ban cau giao dién véi ban kinh bang 1,1 1an chiéu dai
dién cuc), vi vay ho duoc xtr 1y bang GAF sé nam trong ban cau giao dién. Dudng
kinh D cua ho s€ duoc quyét dinh do yéu ciu giam dién trd ti€p dat.

Vidu: D =15 cm khi yéu ciu giam dién tré ti€p dat 1a 34 %.

D =90 cm khi yéu cau giam dién tr& ti€p dat 1a 63 %.

R = 1’1 L Dlél’l cuc tlép dat

A
A4

H6 dugc xit 1y bing GAF ,

“Ban cau giao dién” —

Hinh D.9: Ban cdu giao dién va ho dvoc xit ly bang GAF.

D.4 Phuong phap do dién tro tiép dat

1. Po dién trd ti€p dat phai tuan theo quy dinh trong Tiéu chuidn Nganh
TCN 68 - 141:1995 (trich dan trong Phu luc D).

2. Dé bao dam két qua do dién trd tiép dit chinh xdc can thiét phai b tri cdc
dién cuc do thir (cac dién cuc ap va dién cuc dong) ngoai vung anh huéng cua ti€p
dat va phai bao dam khoang cdch tir ti€p dat can do dén dién cuc dp bang 62 %
khoang cach tur ti€p dat dén dién cuc dong (cho truong hgp bo tri cac dién cuc theo
mot dudng thang).

106



TCN 68 - 174: 1998

Anh huéng dén két qua do dién trd tiép dat do bé tri dién cuc 4p va dién cuc
dong dugc trinh bay trén hinh D.10.

Céch bo tri cac dién cuc do thir cho truong hop tiép dat 13 mot dién cuc thang
ding duoc trinh bay trén hinh D.11 va cho tiép dat dudi dang lu6i hoac ctia nhiéu
dién cuc ti€p dat dugc trinh bay trén hinh D.12.

bién tr6 1 D2 =62 % DI
do duogc

T

bién trd chinh xéac
(néu C2 & ngoai viing ban cau giao dién)

D2

Ghi chu: - C2 la dién cuc dong;
- DI 1a khoang cach tir ti€p dat can do dén dién cuc dong C2;
- D2 la khoang cach tur ti€p dat can do dén dién cuc ap P2.

Hinh D.10: Anh hudng ciia cdch bo tri dién cuc do dén két qud do dién trd tiép
dat.

Mady do dién tro ti€p dat

Dién cuc ti€p dat can do Cl1P1P2C2
o—0 O o

P2 || DBién cuc C2|| bién cuc
L ap dong

D2=0,62D1

>

q q DI >22L
Vung anh hudng cta « >

dién cuc tiép dat

Hinh D.11: B6'tri do dién trd ciia dién cuc tiép ddt thang ding.
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Mady do dién tr6 ti€p dat —| C1 P1 P2 C2
Puong chéo clia ludi tiép dat 7°9¢9
( p2 || Piéncuc  2|| Pién cuc
ap dong
[ D2=0.62DI
Vung anh huéng / D1 > 5D
cta ludi ti€p dat <

Hinh D.12: Do dién trd cua ludi tiép ddat hodc cia nhiéu dién cuc tiép dat.

D.5 Mau bién ban kiém tra do thir va nghiém thu hé thong tiép dat.

D.5.1 Bién ban kiém tra thi cong dan tiép dat.

D.5.1.1 Thanh phan:

1. Dai dién cia co quan qudn ly, sit dung hé thong tiép ddt.

- Ho va tén ong, ba
- Co quan

- Chtc vu

- Chtic danh

2. Bai dién cho don vi thi cong hé thong tiép ddt.

- Ho va tén Ong, ba
- Co quan
- Chtc vu
- Chtic danh
3. Nguoi do thit kiém tra.

- Ho va tén Ong, ba
- Co quan

- Chtc vu

- Chtic danh
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Bang D.1 - Két qua kiém tra thi cong dan tiép dat

TT | Cac budc kiém tra Tiéu chuan K,?t qua Panh gia
kiém tra
1 | Kiém tra viéc lap dat | Theo ding so do6 cua
c6 pht hop véi thiét k€ | ban thiét ké.
quy dinh khong.
2 | Kiém tra vé sir dung Theo ding quy dinh trong
vat liéu (chat liéu, ban thiét k€& vé vat liéu va
kich thudc cua cac kich thudc cua cac dién
dién cuc tiép dat) cuc tiép dat.
Quy dinh trong phu luc D.
3 | Kiém tra tit ca céc Ctt mbi 16p ddy 150 dén
moi han, moi noi 300 mm nén chat 1 lan
4 | Kiém tra viéc 14p dat | cho dén lic ddy ranh.
cho cac dién cuc ti€p | Gia tri dién trd ti€p dat
dat. tieu chudn (theo thiét k¢).
5 | Do thu dién tré ti€p Khong 16n hon
dat ctia dan ti€p dat tieu chudn cho
phép.

D.5.2 Bién ban nghiém thu hé thong tiép dat.

D.5.2.1 Thanh phan:

1. Dai dién cho don vi sit dung qudn ly hé thong tiép dqt.

- Ho va tén Ong, ba
- Co quan

- Chtc vu

- Chtic danh

2. Dai dién cho don vi thi cong hé thong tiép ddt.

- Ho va tén ong, ba:

- Co quan
- Chtc vu
- Chtc danh

3. Nguoi do kiém tra.

- Ho va tén ong, ba
- Co quan
- Chtc vu
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- Chtic danh
D.5.2.2 Noi dung do thir, nghiém thu.
1. Do thit dién trd tiép ddt cua hé thong tiép ddt.
- Do thir dién trd tiép dat cua hé thong ti€p dat phai duoc tién hanh tai
tam ti€p dat.

- Do dién trd ti€p dat theo quy dinh & phan D.4.
2. Kiém tra cdp dan ddt.
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PHU LUC E
(Quy dinh)

Cac dac diém khi tuong va dia chat cua Viét Nam

E.1 Cac dac diém khi tuong Viét Nam.
E.1.1 Céc vung hoat dong dong sét & Viét Nam.

Cac ving lanh thé véi diéu kién khi hau, thoi tiét va dia hinh kh4c nhau thi dac
diém vé hoat dong dong sét khdc nhau; mit khdc diéu kién trang bi kj thuat khac
nhau thi mitc do thiét hai do sét gay ra ciing khac nhau. Vi vdy mdi viing can phai
tu tién hanh di€u tra, nghién citu vé dic tinh hoat dong dong sét va cic thong s6
phong dién sét & dia phuong ctia minh dé tir d6 dé ra nhitng bién phdp phong chong
sét thich hgp c6 hiéu qua.

E.1.2 T cdc ngudn s6 liéu khiac nhau vé ngay dong, gid dong, s6 lan sét ddnh
xuong cac khu vuc, ngay gio xuit hién va két thic dong hang nam, qua xt 1y, tinh
todn, 1anh thé Viét Nam duoc phan ra thanh 5 ving dic trung vé cudng do hoat
dong dong sét la:

1. Khu vuc dong bang ven bién mién Bic;
2. Khu vuc mién niii trung du mién Bac;
3. Khu vuc mién nii trung du mién Trung;
4. Khu vuc ven bién mién Trung;

5. Khu vuc déng bang mién Nam.

E.1.3 Dac tinh hoat dong dong sét tai cac khu vuc cua Viét Nam dugc trinh bay
trong bang E.1.

E.1.4 Sét 1a mot hién tuong khi tuong rat phic tap xay ra trong thién nhién. Cuong
do hoat dong ctia dong sét thay dai tir viing nay sang viing khac.

Sét danh xudng dat cé thé gay ra thiét hai nghiém trong cho céc phuong tién vo
tuyén dién tlr, mic do nguy hiém do sét gay ra phu thudc vao céc yéu t¢ chinh nhu
sau:

- Cuong do hoat dong cuia dong sét trong vung;

- Dic diém dia chat (gid tri dién trd sut clia dat) trong ving;

- Dic diém dia hinh, dia Iy v.v...
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Bang E.1 - Pac tinh dong sét tai cac khu vuc cua Viét Nam

Pac tinh Khu vuc dong | Khu vuc Khu vue Khu vuce ven Khu vue
done sé bang ven bién | mién nii A bién mién dong bing
ong seét R cao nguyén N
miéen Bac trung du N Trung mien Nam
cA i mién Trung
miéen Bac

Thoi gian kéo
dai trung binh 4,05 3,5 2 2,03 2,1
clia ngay
dong, (gio)
Mat do sét, N,
(1an/km’.nam) 0,1215T, 0,105T, 0,06T, 0,0609T, 0,063T,
Quan hé hoéi
quy ngay gio G, = Gg = G = Gp = Gg =
dong trong 5,18N-86,48 | 5,6N-85,25 | 3,75N-41,53 | 2,39N-16,71 3,5N -70
nam
Chui thich:

G - 50 gio dong trong ndm cua khu vic,
N - 56 ngay dong trong nam cua khu vic,
T, - sO ngay dong trung binh trong nam cua khu vic.

E.1.5 Theo mic do nguy hi€ém, ngudi ta ¢6 thé phan ra 2 ving sét 1a:
- Vung sét nguy hiém {t;
- Vung sét nguy hiém cao.

Céch phan vung nhu vdy dugc minh hoa trén hinh E.1. Trong dé cac vung c6
muc Keraunic (s6 ngay dong) cao va c¢6 dién trd sudt cua dat 16n la cac viung sét
nguy hiém cao va nguoc lai 1a cic ving sét nguy hiém it.

Trong bang E.2 trinh bay s6 gid va ngay dong trung binh trong nam & mot so dia
phuong cua Viét Nam. Cac két qua do Trung tam Vat 1y dia cau tng dung (Vién
KHVN) xtr ly s6 liéu, theo so liéu cia Tong cuc khi tugng thuy van 1976 - 1980 va
dugc ban hanh trong “Quy chuin xay dung Viét Nam” - Tap III, Nha xuat ban xay
dung, 1997.

Trén hinh E.2 trinh bay ban do phan viing mat do sét cia Viét Nam.

Trén hinh E.3 trinh bay duong phan bo xac suat bién do dong sét do dugc trén
duong day trén khong 220 kV mién Bac Viét Nam.

Trén hinh E.4 trinh bay duong phan b6 xac suat do doc dong sét do dugc trén
duong day trén khong 220 kV mién Bac Viét Nam.
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777
// /
© 7

bién trd suat cta dat, p (Q.m)

@ Vung sét nguy hiém it O Vung sét nguy hiém cao

Hinh E.1: Phdn viing sét theo miic do nguy hiém.
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Bang E.2 - S6 gio va ngay dong trung binh trong nam

0 mot s6 dia phuong cua Viét Nam

N ) Gio dong Ngay dong
TT Tén dai tram Tinh TB nam TR K
Mién Bac
1 Bic Kan Bic Can 369 89 4,14
2 Bic Ha Lao Cai 272 79 5,43
3 Bach Long Vi Hai Phong 181 56 3,23
4 Bic Mé Ha Giang 213 60 3,55
5 Biéc Son Lang Son 173 60 2,88
6 Bai Thuong Thanh Hod 268 74 3,62
7 Bai Chay Quang Ninh 248 92 2,69
8 Bao Ha Lao Cai 317 74 4,28
9 Béo Lac Cao Bing 143 53 2,69
10 | Cao Bang Cao Bing 265 91 2,91
11 Cho Ra Bic Can 288 75 3,84
12 Co Noi Son La 334 89 3,75
13 Con Cuong Nghé An 298 95 4,18
14 Ctra Rao Nghé An 248 82 3,02
15 bai Tu Théi Nguyén 318 85 3,73
16 bién Bién Lai Chau 285 96 2,79
17 Dong Héi Quang Binh 222 73 3,04
18 | Ha Giang Ha Giang 417 101 4,13
19 Ha Nam Ha Nam 322 86 3,74
20 binh Lap Lang Son 182 67 2,71
21 Ha Tinh Ha Tinh 281 91 3,08
22 | Ham Yén Tuyén Quang 290 84 3,45
23 Hai Duong Hai Duong 233 71 3,35
24 | Hoang Su Phi Ha Giang 214 70 3,06
25 Hoi Xuan Thanh Hoa 383 103 3,38
26 Hon Dau Hai Phong 275 65 4,23
27 Hung Yén Hung Yén 287 83 3,45
28 Huong Khé Ha Tinh 355 102 3,48
29 Kim Cuong Ha Tinh 251 84 2,98
30 Ky Anh Ha Tinh 220 70 3,15
31 Lac Son Hoa Binh 368 103 3,57
32 Lai Chau Lai Chau 223 106 2,10
33 Lang Ha Noi 262 89 2,94
34 Lang Son Lang Son 276 80 3,10
35 Lao Cai Lao Cai 302 118 2,55
36 | Luc Ngan Bic Giang 293 84 3,48
37 Mai Chau Hoa Binh 380 102 3,72
38 Moc Chau Son La 278 90 3,18
39 Mong Cai Quang Ninh 436 83 5,25
40 Mu Cang Chai Yén Bai 255 87 2,3
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Gio dong

Ngay dong

TT Tén dai tram Tinh TB nam TR K

41 | Muong Khuong Lao Cai 148 48 3,08
42 | Muong Te Lai Chau 368 93 3,95
43 | Nam Dinh Nam Dinh 190 72 2,64
44 | Ngan Son Bac Kan 255 69 3,70
45 | Nho Quan Ninh Binh 281 100 2,81
46 | Ninh Binh Ninh Binh 171 68 2,52
47 | Pho Bang Ha Giang 248 72 3,44
48 | Phong Tho Lai Chau 320 84 3,81
49 | Phu Lién Hai Phong 360 83 4,34
50 | Phu Yén Son La 328 88 3,73
51 | Pha Ho Phua Tho 315 92 3,42
52 | Quynh Chau Nghé An 409 112 3,65
53 | Quynh Luu Nghé An 323 91 3,54
54 | Quynh Nhai Son La 171 66 2,59
55 | SaPa Lao Cai 204 74 2,76
56 | Song Ma Son La 199 74 2,69
57 | Son Bong Bic Giang 311 79 3,93
58 | Son La Son La 304 97 3,13
59 | Son Tay Son Tay 326 72 3,13
60 | Sinh Ho Lai Chau 219 80 2,73
61 | Tam Dao Vinh Phu 217 74 2,93
62 | Tam Duong Lao Cai 193 64 3,01
63 | Tay Hi€u Nghé An 269 81 3,31
64 | Thai Binh Thai Binh 150 88 1,70
65 | Thai Nguyén Thai Nguyén 329 87 3,78
66 | Thanh Hod Thanh Hoa 298 89 3,35
67 | That Khe Lang Son 166 59 2,81
68 | Thuan Chau Son La 161 66 2,43
69 | Tién Yén Quang Ninh 355 84 4,22
70 | Trung Khanh Cao Bing 282 84 3,36
71 | Tuan Gido Lai Chau 255 91 2,80
72 | Tha Chua Lai Chau 64 35 1,82
73 | Tuyén Quang Tuyén Quang 307 96 3,20
74 | Van Chan Yén Bii 399 90 3,77
75 | Van Ly Nam Dinh 333 76 4,38
76 | Vinh Nghé An 221 83 2,90
77 | Vinh Yén Vinh Phiic 207 78 2,65
78 | Viét Tri Phua Tho 285 89 3,20
79 | Yén Bai Yén Bii 251 80 3,13
80 | Yén Chau Son La 177 76 2,32
81 | Clra Ong Quang Ninh 151 50 3,02
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N ) Gio dong Ngay dong
TT Tén dai tram Tinh TB nam TR K
Mién Nam

82 | A Luéi Thira Thién-Hué 489 125 3,91
83 | Bao Loc Lam Dong - 95 -

84 | Bén Tre Bén Tre - - -

85 | Bién Hoa Dong Nai - 44 -

86 | Buon Mé Thuot Pic Lac 260 116 2,24
87 | Ca Mau Ca Mau 256 123 2,08
88 | Cam Ranh Khéanh Hoa 55 40 1,38
89 | Cang Long Tra Vinh 289 135 2,14
90 | bong Thap Dong Thap 397 111 3,58
91 | Can Tho Can Tho 207 90 2,30
92 | Con Déao Ba Ria-Viing Tau 231 78 2,96
93 | baLat Lam Dong - 90 -

94 | ba Nang 144 73 2,25
95 | Hué€ Thira Thién-Hué 200 87 2,29
96 | KonTum KonTum 163 70 2,32
97 | Mo Ric Pic Lic 214 94 2,27
98 | Mién Tay Phu Yén 191 91 2,10
99 | My Tho Tién Giang 309 118 2,62
100 | Nam Dong Thira Thién-Hué 430 141 3,04
101 | Nha Trang Khéanh Hoa 86,75 55 1,57
102 | Phan Thiét Binh Thuan 154,75 71 2,17
103 | Phi Quéc Kién Giang 234,50 107 2,19
104 | Phu6c Long Binh Phudc 261,50 116 2,25
105 | Playku Gia Lai 206 94 2,19
106 | Quang Ninh Quang Ngai 166,75 102 1,63
107 | Quy Nhon Binh Dinh 101,25 57 1,77
108 | Rach Gia Kién Giang 212,50 119 1,78
109 | Séc Trang S6c¢ Trang 196,50 98 2,00
110 | Tan Son Nhat Ho6 Chi Minh 192,50 122 1,57
111 | Tay Ninh Tay Ninh 263,25 105 2,50
112 | Tra Mi Quang Nam 325 131 2,48
113 | Tuy Hoa Phi Yén 71,75 57 1,36
114 | Viing Tau Ba Ria-Viing Tau 312 93 2,27

Ghi chii: K la ti s6 giita sO gio dong trung binh ndm va sé ngay dong trung binh nam.
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BAN DO PHAN VUNG MAT DO SET VIET NAM
MAP OF LIGHTNING DENSITY DISTRIBUTION ON THE VIETNAM

Bach Long Vi

CHU GIAI - LEGEND B L Som

[ s i

I Mat 46 sét - Lightning density

B Ving ni rung du MBic-Mountainous and midland zone of Northern Region L
] A Ving déng bing ven bign MBéc- Flat coastal zens of the Northermn Region 1

| [ D Ving ven bién MTrung-Fat zone of Central Region

| B E Ving ddng bing MNum-Flat zons of Southern Region e
] € Viing nii oung du MTrung-Mountainous and midland zoze of Cenrral Region

Cin Do

Hodng Sa

Tﬂrb'ng' Sa

Hinh E.2: Bdn do phdn viing mdt do sét cia Viét Nam.
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Ghi chu:
(1) Do tai Gia sang Thai nguyén.
(2) Do trén duong ddy trén khong 220 kV mién Bdc Viét Nam.

Hinh E.3: Duong phdn bé xdc sudt bién do dong sét do duoc trén duong dady trén
khong 220 kV mién Bdc Viét Nam.
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Ghi chu:
(1) Do tai Gia sang Thdi Nguyén.
(2) Do trén duong ddy trén khong 220 kV mién Bdc Viét Nam.

Hinh E.4: Duong phdn bo xdc sudt do doc dong sét do duoc trén duong ddy trén
khong 220 kV mién Bdc Viét Nam.
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E.2. Pac diém dia chat cia Viét Nam.

E.2.1 Nguy hiém do sét gay ra doi v6i cdc phuong tién vo tuyén dién tir trén mat
dat c6 liéen quan dén cdc diac di€ém dia hinh, dia ly, khi tugng va dia chat. Bién do
dong sét danh xuong dit c6 khuynh huéng giam dén mot gia tri khong déi khi dién
trd suat cua dat 16n. Hai yéu t6 co ban phai quan tam khi phan viing sét nguy hiém
la muc Keraunic va gia tri dién trd suat ctia dat.

E.2.2 D€ x4c dinh gi4 tri dién trd suat cta dat tai khu vuc dat tram vién thong phai
ti€én hanh do dac nhu quy dinh ¢ muc 2 chuong III.

Dién trd suit ctia dat phu thudc vao thanh phan cdu tao, do 4m, luong muoi va
nhiét do ctia dat. Cac gia tri dién trd suit va dién dan suat cia mot so loai dat va
nuGe duogc trinh bay trong bang E.3.

Bang E.3 - Dién tro suat va dién dan suat cua dat va nudc

Pién tro suat, p Pién dan suat, o = 1/p
Pac diém cia ving Om S/m
Viung ven bién cat kho (5,0 = 10).10° 0,1 +2,0).10°
Vung dong bang, dam lay, rimg (1,2 +3,0).10° (3,0 + 8,0).10°
Vung dat trong trot, dat den (1,0 = 2,0).10? (5,0 = 10).10°
xggi g{aﬁ c6 da 0,5 + 1,0).10° (1,0 = 2,0).10°
. 3 . -3
Nue song va ho (1,0 * 2,0).10 3 0,5 .. 1,0).10_3
Nude bién (0,04 + 1,0).10 (1,0 + 24).10
(0,25 + 1,0) (1,0 + 4,0)

E.2.3 Su phu thuoc dién tr& suat cta dat vao nhiét do dugc x4c dinh bang biéu
thic sau:

p.=pig/ [1+a(t’-189];
Trong do:

p, - dién trd sudt cta dat o nhiét do t°C;

pys - dién trg suat cuia dat & nhiét do 18°C;

o - hé s6 nhiét cua do dan dién, trong giai nhiét do (18°C + 50°C)

o c6 gia tri bang 0,026.

E.2.4 Trong nhitng trudng hop khong thé ti€n hanh do dac gid tri dién trd suat cua
dat tai khu vuc dat tram c6 thé 14y gid tri dién trd suat tir ban d6 phan ving dién tro
sudt cua dat & Viét Nam, nhu trinh bay trén hinh E.5.
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p <100 Q.m

p = (100+-500) QQ.m

p>500 Q.m

35411 Ranh gi6i Tinh, Thanh pho

Truong sa

Hinh E.5: Bdn do phdn vang dién trd sudt ciia ddt o Viét Nam.
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PHU LUC F
(Quy dinh)

Tinh toan hé so che chan cua day chong sét ngam

F.1 T4c dung che chin phu thudc vao vi tri 1ap dat cua day chong sét ngdm va dugc
danh gia bang hé s6 che chan 1.
Heé s6 che chan n dugc xdc dinh bang ti s6 cac dong dién trén vo céap khi ¢c6

(I’sh) va khong c6 (Ish) day che chin nhu sau:
n =Ish/Ish

F.2 Hé s6 che chan cia mot day chong sét ngdm (xem hinh F.1a).

Hé s6 che chin ctia mot day che chin duoc x4c dinh bang biéu thic:

N =1g(r),/ry,) /1g(r% ,/1y,15,)
Trong do:
r,, - ban kinh trung binh cua vo cap;

I, - ban kinh ctia day che chan;
2 Ve .~ z 9 z N A <
r,, - khoang céach gitta cac truc cua cap va day che chan.

F.3 Hé s6 che chin cua 2 day che chian duoc bo tri d6i xdng véi truc clia cdp (xem
hinh F.1b).
Heé s6 che chan cua 2 day che chin dugc bo tri doi xing véi truc clia cap duoc
xdc dinh béng biéu thiic:
N =1g(’,/ 1) /180> /1) 15)

Trong do:
r’, =(2r, h)??
r,,=Q2r,h b b)"»
b’ =Vb*+4h?

r’;,- khoang céch giita truc cdap va mot trong cac day che chén;

r,, - ban kinh trung binh cta vo;

ry, - ban kinh ctia day che chén;

h - d6 chon sau cta cap;

h’ - do chon sau clia cac day che chén;

b - khoang cich giita ciac day che chén;

b’ - khodang céch gitta mot day che chéan va anh 4o ctia day che
chan khic qua giao dién “khong khi - dat”.
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Khong khi
Anh 4o cta Anh 40 cha
day che chan day che chan
Khong khi / h
bat bat h
b
. )
Day che chan \Q\
Iy h 7 I
I Iy
Vo cap quang
I I
a) Dung mot ddy che chan b) Dung hai day che chdn

Hinh F.1: Bdo vé cdap chon bang ddy chong sét ngam.
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10.
11.

12.
13.
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TAI LIEU THAM KHAO

ITU-T
The protection of telecommunication lines and equipment
against lightning discharges,1974 and 1978

ITU-T Recommendation K 39

"Risk assessment of damages to telecommunication sites

due to lightning discharges", 1996

ITU-T Recommendation K 40

"Protection against LEMP in telecommunication centers", 1996

ITU-T Recommendation K27
Bonding configurations and earthing inside a Telecommunication
Building, 1996

ITU-T Recommendation K31
Bonding configurations and earthing of Telecommunication installations
inside a Subseriber’s building, 1993

ITU-T Recommendation K35
Bonding configurations and earthing at remote electronic sites, 1996

ITU-T Recommendation K 25
Protection of optical fibre cables, 1996

Tercel Pty. Ltd System protection
Continuous operation of equipment and safety of employees
under all condition

ITU blue book - Volume IX

"Protection against interference”

Series K Recommendations

"Construction, installation and protection of cable and other
elements of outside plant”, 1989

ITU Directives - Volume 7, 1989
Global lightning technologies Pty. Ltd.

NF C 17 -102: 1995 / French Standard
NZS/AS 1768 - 1991

New Zealand | Australian Standard
Lightning Protection
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19.

20.

21.

22.

23.
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Lightning Eliminators & Consultants, Inc
Sandwich Block technology for Transient Voltage Surge suppression

Lightning Eliminators & Consultants, Inc
Dissipation Array System - DAS

Heary Bros. Lightning Protection, Inc

TCNG6S - 135: 1995
Chong sét bdo vé cdc cong trinh vién thong
Tong cuc Buu dién, 1995

TCNG6S - 141: 1995
Tiép ddt cho cdc cong trinh vién thong
Tong cuc Buu dién, 1995

Pé tai md so 94-95-KHKT-RD

"Nghién ciiu thiét ké"ché tao bo kién chong sét danh vao duong ha dp
cung cdp cho cdc tram vi ba"

Vién khoa hoc ky thudt Buu dién, 1995

TCVN 5556-1991
"Thiét bi dién ha dp"
Tiéu chudn Viét Nam, TCVN 5556-1991

TCVN4756-89
"Quy pham noi ddt va noi khong cdc thiét bi dién”
Tiéu chudn Viét Nam, TCV N 4756-89

OPXD-46-71
"Quy pham thiét ké chong sét cho cdc cong trinh kién tric"”
B¢ xdy dung, 1971

SO tay "Chong sét bdo vé cdc phuong tién Vo tuyén dién tir”
Mockva "V tuyén va Thong tin", (Tiéng Nga) 1991

M.I. Mixailop, C.A. Cokolov

"Cdc hé thong tiép ddt trong thiét bi thong tin"
Nha xudt ban "Thong tin", Mockva 1971
(Tiéng Nga)
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"Quy pham xdy dung va sita chita cdc duong ddy tran thong tin va mang
ludi truyén thanh”

Phan IV - "Bdo vé cdc thiét bi thong tin hitu tuyén va cdc thiét bi ciia mang
truyén thanh khoi dién dp va dong dién nguy hiém xudt hién trén cdc
duong ddy tran thong tin va truyén thanh"

Nha xudt ban "Thong tin" - Mockva, 1972

(Tiéng Nga)

M .I. Mixailov
"Sw anh huong cua truong dién tw ngoai lén cdc mach ddy thong tin
va cdc bién phdp phong chong"
Chuong X "Tiép ddt trong cdc thiét bi thong tin"
Nha xudt ban "Thong tin", 1959
(Tiéng Nga)



